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Enmienda Nro. 2

del

TEXTO ORDENADO DEL CONTRATO Y SUS ENMIENDAS

para

Proyecto de Rehabilitacion del Ferrocarril Belgrano Cargas

pory entre

EL MINISTERIO DEL INTERIOR Y TRANSPORTE
REPUBLICA ARGENTINA

como el Contratante

CHINA MACHINERY ENGINEERING CORPORATION (CMEC)

como CMEC
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La presente Enmienda se celebra el 8 de septiembre del 2015 por y entre: \,,{ :- : -
.-"

EL MINISTERIO DEL INTERIOR Y TRANSPORTE - REPUBLICA ARGENTINA

con domicilio en 25 de Mayo 101, Ciudad de Buenos Aires, Reptblica Argentina, |,
representado por el Ministro del Interior y Transporte de la Republica Argentina, el Sr.
Anibal Florencio Randazzo (el adelante el “Contratante” ), y

CHINA MACHINERY ENGINEERING CORPORATION (en adelante "CMEC"), con
domicilio en 178 Guang An Men Wai Street, Xicheng District, Beijing 100055, China,
representada por el D. Sun Bai, Presidente de directorio de CMEC.

Considerando que, la Republica Argentina se encuentra implementando

politicas publicas en materia ferroviaria con el objeto de fortalecer y mejorar el
sistema ferroviario

Consiedarndo que, la red del Ferrocarril de Belgrano Cargas y Loglstica
S.A. es el medio clave para lograr los siguientes fines politicos y econémicos (a)
mejorar la capacidad de transporte del pais, (b) conectar las regiones productoras de
cereales, puertos y areas de consumo, (¢) mejorar las economias regionales; por lo

tanto, el Contratante ha presentado el proyecto completo para la Rehabilitacion del
Sistema del Ferrocarril Belgrano Cargas;

Considerando que, el 11 de marzo del 2010 se suscribid el Contrato sobre
el Proyecto de Rehabilitacion de la red del Ferrocarril Belgrano Cargas entre el
Secretario de Transporte y CMEC, cuyo nombre societario en aquel entonces era
“China National Machinery & Equipment Import & export Corporation”, junto con las
Condiciones Generales del Contrato, las Condiciones Especificas del Contrato (para
la Provision de Materiales y Equipos), las Condiciones Especificas del Contrato (para
Obras y Servicios), (en adelante, el "Contrato Original"). El Contrato Original fue
modificado por las Enmiendas | a VI de fecha 13 de julio del 2010, 8 de octubre del
2010, 7 de abril del 2011, 7 de octubre del 2011 y 25 de junio del 2012, y 25 de
septiembre del 2013 respectivamente), a las que en adelante se hace referencia,
junto con toda otra enmienda al Contrato Original y todo otro acuerdo o contrato para

el Proyecto entre las Partes con fecha anterior al presente Contrato, como las
“Enmiendas Previas").

Considerando que, el 25 de septiembre del 2013 las Partes suscribieron un
Contrato para el suministro de rieles, durmientes, sujetadores tipo pinza y otros
componentes (en adelante "el Contrato de Provision Anterior”). En adelante el
Contrato Original, las Enmiendas Previas y el Contrato de Provisidn Anterior son
definidos conjuntamente como los "Contratos Anteriores”,

Considerando que, el 25 de junio del 2012, el Acuerdo del Contrato de
Préstamo del Comprador de hasta USD 2.099.965.834 respaldado por SINOSURE,
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A
fue celebrado entre el MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS PUBLICAS DE LA
REPUBLICA ARGENTINA y CHINA DEVELOPMENT BANK CORPORATION e -
INDUSTRIAL AND COMMERCIAL BANK LIMITED (en adelante, segun fuera
modificado periodicamente, el "Contrato de Préstamo");

Considerando que, las Partes antes mencionadas suscribieron el Texto
Ordenado del Contrato y sus Enmiendas para el Proyecto de Rehabilitacion del
Ferrocarril Belgrano Cargas el dia 4 de diciembre del 2013 (al cual se hace referencia

en el presente como Texto Ordenado del Contrato y sus Enmiendas), que modificaba
y reemplazaba los Contratos Anteriores

Considerando que, se han cumplido las condiciones enumeradas en el Articulo
36.1 del Texto Ordenado del Contrato y sus Enmiendas el 19 de septiembre del 2014;

por lo tanto, el Texto Ordenado del Contrato y sus Enmiendas se encuentran
vigentes.

Considerando que, las Partes han acordado modificar algunos términos y
condiciones del Texto Ordenado del Contrato y sus Enmiendas.

Entonces, por lo tanto, considerando lo anterior, los acuerdos vy
consentimientos establecidos en el presente y toda otra importante contraprestacion
acordada, cuyo recibo y suficiencia reconocen las partes, y con la intencion de

obligarse en forma legal por el presente, el Contratante y CMEC acuerdan lo
siguiente:

SECCION 1 - DEFINICIONES E INTERPRETACION

1.1, Definiciones. Los términos en mayUscula utilizados en la presente Enmienda
Yy que no se encuentren en otra forma definidos en la presente Enmienda

tendran el significado que se les brinda en el Texto Ordenado del Contrato y
sus Enmiendas.

1.2.  Normas de Interpretacién. Las normas de interpretacion establecidas en los
Articulos 1.2, 1.3, y 1.4 del Texto Ordenado del Contrato y sus Enmiendas
seran aplicables a la presente Enmienda.

SECCION 2 - ENMIENDAS
2.1, Se elimina en su totalidad el Articulo 1.1.9 del Texto Ordenado del Contrato y
sus Enmiendas y se lo reemplaza con el siguiente texto:

1.1.9 “Obras"” significa las obras a ser realizadas en lodas las lineas
ferroviarias de Belgrano Cargas y Logistica S.A., incluyendo la
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renovacion total de mil quinientos once kilsmetros (1511 km) y la mejbia -
de no menos de trescientos veintian kildmetros (321 km) de Ias lineas

ferroviarias de Belgrano Cargas y Logistica S.A., tal como se define en
el ANEXO-18.

2.2 Se elimina en su totalidad el Articulo 1.1.17 del Texto Ordenado del Contrato
y sus Enmiendas y se lo reemplaza con el siguiente texto:

1.1.17 "Maquinaria Pesada” significa la magquinaria detallada en el
ANEXO0-2.3 de este Contrato y los Contenedores.

2.3. Se elimina en su totalidad el Articulo 1.1.29 del Texto Ordenado del Contrato
¥ sus Enmiendas y se lo reemplaza con el siguiente texto:

1.1.29 “Material Rodante” hace referencia a las locomotoras y
vagones, maquinaria de mantenimiento de gran escala, ruedas,
ejes, apoyos, enganches, sistemas de frenos a aire, tornos, y
otros repuestos para vagones y demés componentes detallados
en el ANEXO-2.2 de este Contralo.

2.4. Se elimina en su totalidad el Articulo 6.3 del Texto Ordenado del Contrato y
sus Enmiendas y se lo reemplaza con el siguiente texto:

6.3. Precio de Ejecucion: El 70% (setenta por ciento) del Precio de
Ejecucion serd pagadero a través de los desembolsos a ser
realizados de conformidad al Contrato de Préstamo, y tras la
presentacion de los siguientes documentos en proporcion al
grado de avance de la Obra:

a. Certificado de Avance de Obra emitido por el Contratante
por la cantidad de la Obra terminada. El Contratante tiene
derecho a delegar la emision del Certificado de Avance de
Obra a cualquiera de los Constructores.

b. Certificado de Supervisién de Avance de Obra emilido por
CMECG por el monto de la Obra terminada.

c. Factura comercial emitida por el Constructor{es) o el
Sub-constructor(es) por las obras que correspondan a cada
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conjunto de Certificados de Avance de Obra y Certifica 8
de Supervision de Avance de Obra, aplicables.

d. Factura comercial emitida por el CMEC que corresponde a
los  servicios de supervision y servicios de pago
mencionados en los ARTICULOS 18.4 al 18.6.

Las partes acuerdan que la longitud de los rieles sera de 18 metros sin
perforar. El resto de las Especificaciones Técnicas detalladas en el ANEXO
2.1. del Contrato se mantendra inalterable.

ANEXO 2.2 - Especificaciones Técnicas para Material Rodante — Por el
presente se modifican el mismo a fin de insertar el Acta de la Reunién de
Comunicaciones Técnicas de las Maquinarias de Mantenimiento de Gran
Escala, las especificaciones técnicas de Tormos y el listado de otros

fepuestos para vagones adjuntas al presente, como Anexos 1, 2 vy 3
respectivamente.

ANEXO 2.3 - Especificaciones Técnicas de la Maquinaria Pesada - Por el
presente se modifica el mismo — a fin de modificar las especificaciones
técnicas de la maquinaria Caterpillar e incluir las de los Contenedores
adjunta al presente como Anexo 4.

ANEXO 8 - Desglose Total del Precio - Por el presente se lo elimina en su
totalidad y se lo reemplaza con el que se adjunta al presente como Anexo 5.

ANEXO 12 - El Cronograma de Entrega del Texto Ordenado del Contrato y
sus Enmiendas podra ser modificado y adaptado a las posibilidades reales
de entrega, por escrito, por representantes debidamente autorizados de las
partes del presente. El Contratante autoriza a las personas nombradas
conforme a Resolucion del Ministerio del Interior de Transporte Nro.

1011/2014 a negociar y definir cronogramas de entrega para los Bienes
Contratados.

Anexo 14 — Programa de Puesta en Servicio y Aceptacion - Por el presente
se modifica el mismo a fin de insertar el Programa de Puesta en Servicio y
Aceptacion para Tornos y un Programa de Puesta en Servicio y Aceptacion
para Maquinaria de Mantenimiento a Gran Escala, adjuntos al presente
como Anexos 6 y 7 respectivamente.
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elimina en su totalidad, y se lo reemplaza con el texto adjunto al present&-=:it: .

Anexo 18 — Obras, del Texto Ordenado del Contrato y sus Enmiendas \ge

como Anexo 8.

SECCION 3- RATIFICACIONES,

3.1.

3.2.

3.3.

Cada una de las Partes del presente ratifica y acuerda que:

a. los términos y condiciones del Texto Ordenado del Contrato y Sus
Enmiendas vigente a la fecha de Vigencia de la presente Enmienda

continuara en plena vigencia y efecto, inalterable, excepto segun fueran
modificadas en el presente; y

b. ninguna disposicion de la presente Enmienda sera considerada un
consentimiento, renuncia o modificacion de algun termino o condicién del
Texto Ordenado del Contrato y sus Enmiendas (excepto segin fuera
expresamente establecido en la Seccion 2 de |a presente Enmienda) o

en cualquiera de los instrumentos o documentos a los que alli se hiciera
referencia.

€. excepto segun fuera expresamente modificado por el presente, la
totalidad de las disposiciones del Texto Ordenado del Contrato y sus
Enmiendas continuaran, Yy se mantendran, vigentes y en efecto,
conforme a sus términos.

La presente Enmienda se realiza en idioma inglés y en idioma espaiiol. En
caso de conflicto y ambigiiedad, prevalecers la version en idioma inglés.

La presente Enmienda se otorga en 6 (seis) copias originales en cada idioma,

y cada una de las Partes del contrato guardard y tendra la custodia de 3 (tres)
de dichas copias. Las copias tendran la misma fuerza y validez entre ellas.

SECCION -4 VIGENCIA DE LA ENMIENDA.

4.1.

La presente Enmienda sera efectiva una vez ocurrida la totalidad de las
siguientes condiciones:

a. Firma de la Enmienda por ambas Partes.
b. El consentimiento escrito previo del Agente Crediticio conforme al
Contrato de Préstamo.

€. La aprobacibn del presente Contrato por la autoridad
correspondiente de la Republica Argentina.
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EN FE DE LO CUAL, las partes del presente han visto que la presente Enmienda seak

suscripta por sus representantes, debidamente autorizados, en la fecha y afio
establecidos a continuacion.

Representante del Contratante Representante de CMEC

e T

Fi

Y — > [
Noriibre: Cdor. Anibal Florencio Randazzo ~ Nombre: SUN Bai
Cargo: Ministro Cargo: Presidente de Directorio
Ministerio del Interior Transporte, China Machinery Engineering
Republic Argentina Corporation (CMEC)
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TRADUCCION PUBLICA

(A continuacion aparece un documento en idioma inglés:

R Enmienda Nro, 2 TEXTO ORDENADO DEL CONTRATO Y SUS ENMIENDAS. p

ilra

Proyecto de Rehabilitacion del Ferrocarril Belgrano Cargas, por y entre EL MINISTERIO DEL

INTERIOR Y TRANSPORTE v C'HINA MACHINERY ENGINEERING CORPORATION
68 11 G e

T que no hace falta traducir puesto que se adjunta ya en idioma espaiiol a continuacion

del documento en inglés. Ambos documentos presentan dos firmas ilegibles en Ia parte

inferior derecha de cada uny de Sus paginas. Ambas versiones, tanto la version del arigingl

en inglés, como la version traducida al espadiol, han sido firmadas en Ia ultima pigina P

Anibal Florencio Randuzzo (Ministro), por Iy parte Contratante, y por Zlang Chuan

(Presidente) como representante de CMEC),

Certifico que lo que antecede es traduceion fiel al idioing espanol. del docamenta en idioma

ingles. que he tenido ante mi. v al cual me remito. Lo Buenos Ajres. el dia 2 de vetubre del o

dos mil quince.

COLECIG UT TOADUSTOSES FUD.I1233 q ﬂ f’"WLCi
DE LA CIAD 12 BUSNICE AES
Correzponde a la Legaiizng

AGUSTINA SAUBIDET MARIN
TRADUCTORA PUBLICA
INGLES
MAL To, ¥V Fo, 107 CAPITAL FEDERAL
INSCRIP, C.T.P.C.B.A, N* 4003

. 69106/ (s

--------- EEEE P TPy

PRISCILA CRISTINA 5
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COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS
DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

Republica Argentina
Ley 20305

LEGALIZACION

Por la presente, el COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES,
en virtud de la facultad que le confiere el articulo 10 inc. d) de la ley 20305, certifica (inicamente que
la firma y el sello que aparecen en la traduccion adjunta concuerdan con los correspondientes

j%il: Traductor/a Plblico/a SAUBIDET MARIN, AGUSTINA

bran en los registros de esta institucion, en el folio del Tomo en el idioma )
= 307 14 INGLES
i

*5,‘1‘

lizacién numero: 66106

Buenos Aires, 05/10/2015

ESTA LEGALIZACION NO SE CONSIDERARA VALIDA SIN EL CORRESPONDIENTE
TIMBRADO DE CONTROL EN LA ULTIMA HOJA DE LA TRADUCCION ADJUNTA

Control interno:; 26169266106

D IUBIBNORRENERNIIID oo pecia s grae>

Avda. Corrientes 1834 — C1045AAN — Ciudad Autdnoma de Buenos Aires — Tel_; 4373-7173 y lineas rotativas
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ANEXO Il

By virtue of the authority vested in the COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD
DE BUENOS AIRES (Buenos Aires Sworn Translators Association) by Argentine law No. 20 305 section

10(d), | hereby CERTIFY that the seal and signature affixed on the attached translation are consistent
with the seal and signature on file in our records.

The Colegio de Traductores Publicos de la Ciudad de Buenos Aires only certifies that the signature and
seal on the translation are genuine; it will not attest to the contents of the document.

THIS CERTIFICATION WILL BE VALID ONLY IF [T BEARS THE PERTINENT CHECK STAMP ON THE
LAST PAGE OF THE ATTACHED TRANSLATION,

Vu par le COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordre des
Traducteurs Officiels de la ville de Buenos Aires), en vertu des attributions qui lui ont été accordées
par l'article 10, alinéa d) de la Loi n° 20.305, pour la seule légalisation matérielle de la signature et
du sceau du Traductor Publico (Traducteur Officiel) apposés sur la traduction du document
ci-joint, qui sont conformes a ceux déposés aux archives de cette Institution.

. LETIMBRE APPOSE SUR LA DERNIERE PAGE DE LA TRADUCTION FERA PREUVE DE LA VALIDITE DE
LA LEGALISATION.

Il COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordine dei Traduttori
abilitati della Citta di Buenos Aires) CERTIFICA ai sensi dell'articolo 10, lettera d) della legge 20.305
che lafirmae il timbro apposti sulla qui unita traduzione sono conformi alla firma e al timbro del

Traduttore abilitato depositati presso questo Ente. Non certifica il contenuto della traduzione sulla
quale la certificazione & apposta.

LA VALIDITA DELLA PRESENTE CERTIFICAZIONE E SUBORDINATA ALLUAPPOSIZIONE DEL TIMBRO DI
CONTROLLO DEL CTPCBA SULLULTIMA PAGINA DELLALLEGATA TRADUZIONE.

Por meio desta legalizagéo, o COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS
AIRES (Colégio dos Tradutores Publicos da Cidade de Buenos Aires), no uso de suas atribuicies e
em conformidade com o artigo 10, alinea "d". da Lei 20.305, somente reconhece a assinatura e o
carimbo do Tradutor Publico que subscreve a tradugdo em anexo por semelhanga com a assi-
natura e o carimbo arquivados nos registros desta instituigéo.

A PRESENTE LEGALIZAGAO SO TERA VALIDADE COM A CORRESPONDENTE CHANCELA MECANICA
APOSTANA ULTIMA FOLHA DA TRADUGAOQ.

COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Kammer der vereidigten

Ubersetzer der Stadt Buenos Aires). Kraft der Befugnisse, die ihr nach Art. 10 Abs. d) von Gesetz

20.305 zustehen, bescheinigt die Kammer hiermit lediglich die Ubereinstimmung der Unterschrift
und des Siegelabdruckes auf der beigefiigten Ubersetzung mit der entsprechenden Unterschrift
und dem Siegelabdruck des vereidigten Ubersetzers (Traductor Publico) in unseren Registern.

DIE VORLIEGENDE UBERSETZUNG IST OHNE DEN ENTSPRECMImMerEReiESiaeasSERPEL AUF
DEM LETZTEN BLATT DER BEIGEFUGTEN UBERSETZUNG NICHT GULTIG.
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TRADUCCION PUBLICA
ANEXO 1 -

Minuta de reuniones técnicas de las Maquinas de Mantenimiento Pesado para el Proyecto
Rehabilitacion del FFCC Belgrano Cargas

Fecha: 18-08-2015 -

Ubicacién: Buenos Aires, Argentina

Participantes:

Por el lado Argentino:

Ing. Martin De Bony — SOFSE

La delegacion china coordinada por China Machinery Engineering Corporation ({CMEC), v

representantes de fabricantes, integrada por:

- Beijing Feb.7th Railway Transportation Equipment Co., Ltd (BRE)

Locomotive Company of Taiyuan Railway Transportation Equipment Co., Ltd (Taiyuan
Locomotive) -

- China Railway Large Maintenance Machinery Co., Ltd. Kunming (KCRC) ~—-—-———memmmemeee

: 1 Cui Zhitao CMEC, Ingeniero o
2. Zhang Binbin CMEC, Ingeniero

3. Hu Ronghui BRE, Subgerente, Economista, Ingeniero en jefe

4. Sun Bo BRE, Ingeniero |

5. Wang Xiaojian Taiyuan Locomotive, Gerente de Asuntos Internacionales

6. Yang Xuan KCRC, Subgerente de Asuntos Internacionales

7. Xieliangsheng KCRC, Ingeniero

Visto y considerando que: .

(1) El 4 de diciembre de 2013, el Ministerio de Interior ¥ Transporte de la Repiblica
Argentina (el "Comitente”) y China Machinery Engineering Corporation (“CMEC")
celebraron el Contrato reformado vy reordenado para la ejecucion de las obras de

renovacién del Ferrocarril Belgrano Cargas (el “Contrato”) y, el 31 de enero de 2014,

dichas partes suscribieron una Reforma de dicho Contrato. -- -
(2) Las condiciones enumeradas en el Articulo 36.1 del Contrato se cumplieron el 19 de

septiembre de 2014 vy, por ende, el Contrato reformado y reordenado se encuentra

plenamente vigente. =Y 5 =

(3) El Comitente y CMEC estdn negociando una reforma para modificar ciertos términos v

condiciones del Contrato (la "Addenda”). —--- -- e —
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(4) El Comitente y CMEC tienen la intencidn de que se incluya en el Contrato la pmﬁ,ﬂép?é/( e
ity :

Maquinaria de Mantenimiento Pesado, - L%—:M:}&; 3

.

(5) El Comitente le ha encargado a SOFSE |a inspeccion de las instalaciones de los

Potenciales Fabricantes y el desarrollo de tratativas técnicas con la delegacién china

respecto de la Maquinaria de Mantenimiento Pesado.

POR TODO LO CUAL, y en consideracion de las tratativas técnicas desarrolladas durante y luego

de las inspecciones de via realizadas, SOFSE y CMEC acuerdan lo siguiente: ----

1. CMEC vy los fabricantes de maquinas de mantenimiento Pesado ya han realizado las

recorridas. —

Del 20 al 23 de julio de 2015, SOFSE, CMEC y los representantes de distintos Fabricantes
visitaron la infraestructura del Comitente; recorrieron los distintos tipos de via (con
durmientes de madera y de hormigén) y estaciones, asi como la infraestructura de las
Lineas Sarmiento, Mitre, San Martin, Roca y Belgrano Sur. Asimismo, se celebraron

varias reuniones del 24 de Julio al 18 de agosto en las oficinas de SOFSE, y se acordaron

las especificaciones técnicas que se adjuntan a la presente Minuta. -

2. Especificaciones técnicas -

Ver los documentos adjuntos:

Anexo 1- Especificaciones generales de |a maquinaria de mantenimiento Pesado --—-— —

- Anexo 2 - Especificacidn técnica de la maquina esmeriladora ---

- Anexo 3 - Especificacién técnica de las maquinas bateadora, estabilizadora dindmica ¥

reguladora de balasto -— -

- Anexo 4 - Especificacion técnica del camién de via g -

Anexo 5 - Especificacidn técnica del vehiculo de medicién y deteccién de fallas en los

rieles -—-

- Anexo 6 - Precios finales para la provision de maquinaria de mantenimiento Pesado -

3. Disefio definitivo del proyecto y listado preliminar de repuestos -

El disefio definitivo del Proyecto para la Maquinaria para mantenimiento Pesado, junto con el
listado preliminar de repuestos para dos afios de operacién, seran entregados por CMEC el 21

de septiembre; ambos documentos deberin ser aprobados por SOFSE, —---eecmimmmmmmmecemaeaes
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» CMEC asume la responsabilidad respecto de t

4. Perlodo de garantia =

Durante los 24 meses del periodo de garantia

las Maquinarias de mantenimiento Pesado. El periodo de garantia comienza una vez que se haya

dado satisfactorio cumplimiento a todas las pruebas fisicas y analisis por computadora, asi como

una vez realizada la recepcién provisoria de los equipos en la Argentina. ----

5. Inspecciones

El Comitente realizard dos visitas a las plantas de fabricacién durante el periodo de fabricacién.
Una de ellas tendrd como objetivo presenciar las pruebas fisicas y, la otra, realizar la inspeccién
definitiva antes del embarque (para la esmeriladora, se llevara a cabo otra visita durante el
ensamblado de la unidad esmeriladora). En cada oportunidad, viajardn a China dos

representantes de la empresa. Todos los gastos vinculados con las inspecciones seran cubiertos
por CMEC.

6. Capacitacion técnica

Los costos vinculados con el personal designado por SOFSE, como por ejemplo pasajes aéreos,
vidticos, hospedaje de primer nivel y traslados para la capacitacién técnica en China, serdn
cubiertos por CMEC. El alcance de la capacitacion se detalla en el Anexo 1. —-memmemceoccnmceao

7. Cronograma de produccién

SOFSE, CMEC y los representantes de los fabricantes acuerdan el siguiente cronograma para la

produccién, las pruebas y la entrega de los equipos: ver el Anexo 1.

El plazo de entrega comenzara en la fecha en que se celebre la Addenda, considerando que las
aprobaciones definitivas de los planos de disefio estén listas. 5i, en la fecha de la celebracion de

la Addenda, no estdn listos los planos de disefio definitivos, el plazo de entrega comenzara una

vez transcurridos dos meses de la firma de la Addenda. --

8. Precio para la provisién de la Maquinaria de Mantenimiento Pesado - -

Se expone en el Anexo 6 el precio para la provisién de la Maquinaria de Mantenimiento Pesado
(Precios Definitivos para la Provisidn de Ia Maqguinaria de Mantenimiento Pesado), los que seran

en firme y fijos y no estardn sujetos a ningdn ajuste,

9. Generalidades S

Las partes acuerdan que la presente Minuta incluye el acuerdo definitivo de las partes y

reemplaza a todo otro instrumento que SOFSE y CMEC hayan suscripto. --- -

La firma de la presente Minuta no serd entendida por las partes como la obligacién de SOFSE de
adquirir la Maquinaria de Mantenimiento Pesado. SOFSE presentara esta Minuta al Comitente

para su aprobacidn. De darse dicha aprobacidn, el Comitente y CMEC incluiran la adquisicion de

la Maquinaria de Mantenimiento Pesado en la Addenda. e e e e e
|
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Las partes firman la presente Minuta el 19 de agosto de 2015 por medio de sus represe'ntantas
SOFSE:

Representante: {Aparecen una firmay un sello.} Ing. Martin De Bony, Subgerente de Via y Obras,
Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado.

Aclaracidn: Ing. De Bony Martin -

Cargo: Subgerente de Viay Obras

CMEC:

Representante: (Aparece una firma.} -

Aclaracion: Zhu Li —

Cargo: Subgerente General del Proyecto de Rehabilitacién del FFCC Belgrano Cargas ~-------------

{Todas las hojas estdn inicialadas.} ---

ES TRADUCCION COMPLETA Y FIEL al castellano del documento adjunto redactado en inglés,

al cual me remito. En Buenos Aires, a los 30 dias de septiembre de 2015. La presente

traduccién consta de 4 paginas. - . -
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ANEXOTi

DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

Republica Argentina
Ley 20305

LEGALIZACION

Por la presente, el COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES,

~en virtud de la facultad que le confiere el articulo 10 inc. d) de la ley 20305, certifica Gnicamente que

la firma y el sello que aparecen en la traduccion adjunta concuerdan con los correspondientes

alfa la Traductor/a Publico/a CAMOZZI, JULIA DANIELA

que obran en los registros de esta institucion. en el folio del Tomo en el idioma
487 12 INGLES

Legalizacion nimero: 65541

Buenos Aires, o02/10/2015

,,n‘ =
¥

l' fuea&/' _

=

-
I':--" v
Ay =

MARCELOF. 51 FF
Geronta de Legalizaclonas
Colegle de Traduciares Pibllcos
de la Ciudad de Busnos Alres

i

ESTA LEGALIZACION NO SE CONSIDERARA VALIDA SIN EL CORRESPONDIENTE
TIMBRADO DE CONTROL EN LA ULTIMA HOJA DE LA TRADUCCION ADJUNTA

Control interno: 26145665541
!III!I!lllIﬂjllljlﬂ!ﬂ!lll{lii!iﬂ[?ﬁo Sade/Especial aasignar>

Avda. Corrientes 1834 — C1045AAN — Ciudad Autdnoma de Buenos Aires — Tel. 4373-7173 ¥ lineas rotativas
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TRADUCCION PUBLICA —---

ANEXO 1

Sk
o

: ..i- -I :r r“ {Lj
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE LA MAQUINARIA DE MANTENIMIENTO PESADO --

ANEXO 1

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS

1.1 NORMAS ¥ PROTOCOLOS DE CONTROL

No solo debe darse cumplimiento a las normas de la Republica China, sino ademas a las

correspondientes normas europeas ¥ estadounidenses, asi como a los procedimientos de
calidad aplicahbles.

CMEC proporcionar las normas Chinas en inglés o en castellano que resulten de aplicacidn a la
maquinaria de mantenimiento, tal como se enumera en las Actas y Anexos, en 2 {dos)

ejemplares impresos y en 1 {un) ejemplar digital. La traduccion de las normas chinas debers

cumplir con los estandares de calidad aplicables.

A continuacion, se enumeran los estindares ¥ protocolos de calidad gue deben cumplir las

mdquinas de mantenimiento:

- Ruedas: solicitamos una copia de los siguientes protocolos:

CANTIDAD: Un juego por LOTE PRODUCIDO:

- Control dimensional de las ruedas, -----

- Determinacidn de dureza, ---

- Composicidn quimica y andlisis metalogrifico. -

- Ensayos por ultrasonido y Magnaflux de las zonas criticas de las ruedas, a fin de revelar fisuras

¥ porosidades.

840mm: ESMERILADORA - TB/T 2817-1997 -

915mm: CAMION DE ViA - TB/T 2817-19597 3 . -

915mm: BATEADORA Y ESTABILIZADORA - TB/T 2817-1997 pio

840mm: REGULADORA DE BALASTO - TB/T 2817-1997 ———-eee-e ' e T
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915mm: MAQUINA DE DETECCION DE FALLAS DE RIELES Y MEDICION DE ViA TB/T 231?-199'?_"%

La rueda debe tener la correspondiente marcacién (denominacion de la fabrica, nimero de lote,
nimero de serje),

Perfil de rueda segiin EN13715-1/40 o NEFA 706 (perfil de rodadura — perfil normal) —-—eeeeees

- Ejes: solicitamos una copia de los siguientes protocolos:

CANTIDAD: Un juego por LOTE PRODUCIDO:

- Control dimensional de los ejes. —

- Determinacion de dureza. -

- Composicién guimica y andlisis metalografico.

- Ensayos por ultrasonido y Magnaflux de las zonas criticas de los ejes, a fin de revelar fisuras y

porosidades,

- Debe ajustarse a la norma de eje TB/T 2945-1999 ——

- Par montado: solicitamos una copia de los siguientes protocolas: --—-----eee---

CANTIDAD: Un juego por RUEDA MONTADA:

- Las operaciones de calado se realizardn a temperatura ambiente ---

- Grafico de esfuerzo de calado vs. Desplazamiento

- Norma china: TB/T 1463-2006 S

CANTIDAD: Un juego por PAR MONTADO PRODUCIDO: e

- Control dimensional de las ruedas. -

- Alineacidn de ruedas del par montado.

- Bastidor del bogie: solicitamos una copia de los siguientes protocolos; -—-——--
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CANTIDAD: Un juego por MODEO DE BASTIDOR; ——

- “PRUEBA DE CLASE”

finitos,

- Norma exigida para el disefio y la aprobacién: UIC 515 (bogie libre) o UIC 615 (bogie motriz). Si

se utiliza el mismo bastidor para los dos tipos de bogies, usar tinicamente la norma UIC 615 para
LOS DOS TIPOS.

CANTIDAD: Un juego por LOTE PRODUCIDO:

- Ensayos y analisis de materiales

CANTIDAD: Un juego por CADA BASTIDOR PRODUCIDO

- Control dimensional del bastidor — empate y diagonales. —----

- Control de fisuras de soldadura,

Gancho de acople: solicitamos una copia de los siguientes protocolos:

CANTIDAD: Un juego por LOTE PRODUCIDO:

- Ensayos de esfuerzo de traccién por gancho y eslabdn,

- Praotocolo de control dimensional.

CANTIDAD: Un juego de informes de ensayos por CONJUNTO DE ENGANCHE (gancho y eslabdn):

- Ensayos no destructivos de deteccin de fisuras, ---

- El Comitente solicité que se modifique el gancho de acople para la trocha ancha de modo de
cumplir con la norma UIC 520; CMEC coording las gestiones para dar respuesta a la solicitud, y
finalmente todas las fabricas aceptaron adoptar este modelo de enganche, siendo la altura

desde centro del gancho hasta la superficie del riel de 1055,50 mm (-11mm; -35mm). ——---me

- El Comitente exige que para trocha angosta se utilice el Plano NEFA 289 (A.AR.10-A) y el NEFA

343, siendo la altura desde el centro del acople automatico hasta la superficie del riel de 804

mm (-11 mm; -35mm). -—- — -
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Paragolpes laterales: solicitamos una copia de los siguientes protocolos: -1 Ij_% |
CANTIDAD: Un juego por LOTE PRODUCIDO: ‘éﬁ"‘;"w
wah

- Ensayo de compresion, carga y descarga, con curva de absorcién de energia. -

- Protocolo de control dimensional,

- El Comitente exige que los paragolpes laterales para trocha ancha se ajusten a la norma
UIC 526-1 (Plano NEFA 429).

- No se utilizan paragolpes laterales en via de trocha angosta. —--

------ P

Motores de combustién interna: solicitamos una copia de los siguientes protocolos:

CANTIDAD: Un juego por MODELO DE MOTOR

- Curvas de prueba en banco dinamométrico.

- Norma exigida: SAE 11349

- Motores CUMMINS: SAE J 1995

- Motores DEUTZ: ISO 14336

El Comitente exige la firma de la curva de rendimiento por parte de DEUTZ o CUMMINS para el
lote.

Generadores de acoplamiento:

- MAQUINA ESMERILADORA: Stamford

- CAMION DE ViA: Yamaha

- BATEADORA Y ESTABILIZADORA: Yamaha

- REGULADORA DE BALASTO: Yamaha

- MAQUINA DE DETECCION DE FALLAS DE RIELES Y MEDICION DE VIA: Stamford --—-e-e-———- —
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- PRUEBA DE COMPRESION: solicitamos una copia de los siguientes protocolos: --=——----2‘:'f-'-f-_.--1..;- i j/r

1.2 SEGURIDAD ESTRUCTURAL -

CANTIDAD: Una prueba por TIPO DE MAQUINA —-—

TODOS LOS ENSAYOS DE ELEMENTOS FINITOS —

- Simulacién estructural por método de elementos finitos.

- Gréfico de pruebas parala estructura, definiendo puntos criticos a ser determinados mediante
analisis de elementos finitos conforme norma EN 12663 - 2010. Los resultados de las pruebas
fisicas se compararan con los obtenidos mediante el analisis por elementos finitos. La dimensién

longitudinal final de la estructura, luego de las pruebas, debe ser idéntica a las mediciones

obtenidas antes de la aplicacién de la carga,

- Las pruebas se realizardn con y sin pesos adicionales simulando equipos auxiliares y cargas de

trabajo estaticas sobre la plataforma, -

- No deberan existir fisuras ni pandeo luego de la descarga.,

- Frecuencia y modos de vibracién —EN 12663-2010 Punto 6.9, - -

- Resistencia a la fatiga — EN 12663-2010 Punto 7.3, -

- Cargas torsionales, incluido el levantamiento accidental con 3 gatos en el taller, - eueee

- Levantamiento de uno de los cuatro puntos de disefio simulando el descarrilamiento de una

rueda Unicamente con el peso de la maquina. --

- lzaje normal con aparejo desde los puntos previstos. -
- Levantamiento normal desde los puntos previstos reforzados en al bastidor inferior. —---——-— --

- Todos los analisis por elementos finitos serdn realizados y certificados por una empresa

externa. -

- Prueba de impacto a 36 Km/h- EN 12663-2010 Punto 8.4. - S
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LISTADO DE TODAS LAS PRUEBAS FISICAS .. 2

2
%mﬁ
Todas las partes acuerdan adoptar la norma EN 12663-2010; a su vez, el detalle de las prue

fisicas de carga estatica previstas referidas a la seguridad estructural son las siguientes:

Descripcidn Bateadora | Estabilizadora | Reguladora | Camidn | Esmeriladora | Deteccion

de balasto de via de fallas

de rieles
Y
medicion
de via

Esfuerzo de
compresidon  en
paragolpes  y/o 1230 kN
enganche de
sujecién — Tabla 2
Esfuerzo de
traccion en la
Prueba | syjecidn del 800 KN

de enganche — Tabla
carga | 5

esttica | Cargas verticales
de acuerdo con la 1,3x g x (ml+ma)
Tabla g

Carga de lzaje de
acuerdo con la 1, 1xgx{m1+m2)

Tabla 10
Levantamiento e
Izaje del vehiculo
completo en los
puntos
especificados —
Tabla 11

1,1 =g ®[m1 + 2 =xm2)

BRE \KUNMING\QISHUYAN: Acuerdan realizar la prueba de compresian, mientras que TAIYUAN

realizara una prueba del Camién de Via de trocha = 1676mm, condicion bajo la cual acuerda

aumentar de modo razonable los repuestos a fin de garantizar la calidad. —-

- Prueba de presion de todos los sistemas hidraulicos ¥ neumaticos. - SR

- Prueba de gilibo de carga con mascara flexible GVO 3234 y GVO 3236, «—--rr—emememmeeeeeee

- Prueba dinamométrica para la medicién del esfuerzo tractivo en el gancho {Camidn de via

unicamente), ---—- . . .

- Para todas las mdquinas, prueba de impacto hasta 5 km/h. EN 12663-2010 Punto 6.5, -
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- Todas las pruebas fisicas serdn realizadas y certificadas por una empresa externa, ------ -j—t\*— % [

()

ﬂff':', ol //
1.3 SEGURIDAD — COMPORTAMIENTO AL FUEGO - sZeeiin

--------

- PRUEBAS DE TOXICIDAD E INFLAMABILIDAD: Se exigiran los siguientes protocolos de prueba:

CANTIDAD: Una prueba para CADA TIPO de los principales materiales utilizados en los interiores
v en la cabina. —---

- Condiciones ambientales: sin tineles.

- Diagramas e informes segin protocolos.

- Todas las partes acuerdan adoptar la norma DIN 5510 para muebles, asientos, tableros y pisos.

1.4 CONDUCTORES ELECTRICOS

- PRUEBAS DE TOXICIDAD E INFLAMABILIDAD: Se exigiran los siguientes protocolos de prueba:

CANTIDAD: Un juego por LOTE PRODUCIDO:

- Todos los materiales aislantes serdn del tipo LSOH {sin halégenos y de reducida emisidn de
humos)

- Normas que deberdn aplicarse: IEC 60332-1-2-2004

- Diagramas e informes de protocolos

- FLEXIBILIDAD

- Los conductores seran de Grado 6 segiin la Norma IEC 60228, con excepcion de aguellos fijos

o en conductos rigidos.

- Normas que deberdn aplicarse a las pruebas: IEC 60228, ————cmeeemeeeee

- Diagramas e informes de protocolos. - - =T

1.5 PINTURA —-nemv

- Las maquinas tendrdn como minimo tres capas de pintura de poliuretano y una capa de pintura

antidxido. S A e

- El color se definird en las reuniones de disefio. —mmmmnas e
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- Ambas combinaciones de proceso de epoxi-poliuretano con acabado Claro sdlido de alto 82’
-

poliuretano.

L
(]

1.6 VIDRIADO - S

- PARABRISAS. Se exigirdn los siguientes protocolos de prueba:

CANTIDAD: Un juego por LOTE PRODUCIDO;

- Normas que deberan aplicarse: GB 18045-2000 —-

- Debe haber un ventilador eléctrico en el frente del parabrisas. -

- Vidrio laminado con cadmara de aire y antiempafiante eléctrico, tres vidrios: (6 mm 4+ 6 mm

pelicula de aire + 5 mm + 2 mm PVC + 5 mm)j. —

- VIDRIADO LATERAL: Se exigiran los siguientes protocolos de prueba:

CANTIDAD: Un juego por LOTE PRODUCIDO:

- Diagramas e informes segtin protocolo -

- Todas las partes acuerdan adoptar la norma GB 18045-2000

- Vidrio laminado con cdmara de aire, dos vidrios:

- Bateadora, estabilizadora y reguladora de balasto: 4 mm+ pelicula 0,5 mm+ 4 mm -———ccmemeeee

- Camién de via: 4 mm + 6 mm aire + 4 mmm

- Esmeriladora: 6 mm + 12 mm aire + 6 mm

- Deteccion de falla de rieles y medicion de via: 6 mm + 12 mm air + 6mm - -

1.7 SISTEMAS OLEOHIDRAULICOS

CANTIDAD: Una prueba por tipo de magquina.

- Diagramas de componentes, descripcién, presiones de trabajo, caudal, estimacién de la vida

util de los componentes,

- Prueba de POTENCIA MAXIMA 1
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CANTIDAD: UNA POR CADA UNIDAD PRODUCIDA,

- Los Protocoles de Prueba Finales incluirdn controles de estanqueidad, presiones de trabajo

reales y funcionamiento de las valvulas direccionales.

1.8 PRUEBAS DINAMICAS —-

- Pruebas de aceleracion, realizadas con velocimetro electrénico v/o acelerémetro

piezorresistente, conectado a un sistema de registro de datos,

CANTIDAD: UNA PRUEBA POR CADA MODELO DE MAQUINA

- Documentos exigidos: informe de prueba con graficos de aceleracién vs. velocidad, —-—--— -
- Elacelerémetro debe poder leer aceleraciones dentro de un rango de 0 — 5 m/seg?. «-ooeeeeee

- Prueba de frenado con velocimetro electrénico y/o acelerémetro piezorresistente, conectado

a un sistema de registro de datos. ---

CANTIDAD: UNA PRUEBA POR CADA MODELO DE MAQUINA

- Documentos exigidos: informe de prueba con graficos de aceleracién vs. velocidad vy de
desaceleracion vs. distancia. --

- El acelerémetro debe poder leer aceleraciones dentro de un rango de 0 -5 m/seg? —-—— -

- Las pruebas se realizaran dos veces: 2 con freno de servicio maximo ¥ 2 con freno de

emergencia.

ELCOMITENTE OPERARA LA MAQUINARIA EN SUS LiN EAS DE CONFORMIDAD CON LAS NORMAS
ARGENTINAS DE PRUEBA Y LOS FABRICANTES PROPORCIONARA LOS DATOS DE LAS PRUEBAS
CON 5US PROPIOS INSTRUMENTOS PARA LAS PRUEBAS, e

1.9 PRUEBAS COMPLEMENTARIAS

CANTIDAD: UNA PRUEBA PARA CADA MODELO DE MAQUINA. = a

El tiempo que tome la carga de aire comprimido de 0 bar a la presitn de corte del regulador para

el sistema neumdtico completo., S ——
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- Misma prueba con compresor de emergencia. wemen S ’f 5%

- Tiempo de recuperacién desde una parada de Freno de Emergencia hasta la presién del corbe®: e 5
del regulador,

- CANTIDAD: UNA PRUEBA POR LOTE PRODUCIDO.

Para todas las maquinas: no hay compresor de emergencia, si bien sera proporcionado el
INFORME DE PRUEBA DEL FRENO DE EMERGENCIA, --

El Comitente exige los siguientes valores en condiciones de servicio y de emergencia, con via

recta, seca y libre, circulando a 80 km/h.

Desaceleracién de freno de servicio: 0,7 m/s?

Desaceleracion de freno de emergencia: 0,8 m/s?

Las marcas de los equipos de freno deberdn ser Knorr Bremse CCB26, Wabtec o Wabtec MTZ
(Macedaonia). —

1.10 VIDA UTIL

Para todas las maquinas objeto de esta contratacién, la vida Gtil debe ser como minimo de 30

afios con una reparacion integral/reconstruccion intermedia (15 afios).

BRE: La vida atil es de 30 afios, con un plazo de 12 afios o de 12.000 horas, lo que suceda primero,

para la reparacion integral, bajo condicidn de adecuado mantenimiento, reparacion y operacion.

KUNMING: La vida atil del disefio para esta maquina es de 30 afios. Horas anuales de operacion:
1.000 horas. i

15 afios o 15.000 horas, lo que suceda primero, para la reparacidn integral, bajo condicidn de

adecuado mantenimiento, reparacidn y operacion.

TAIYUAN: La vida util es de 30 afios, con un plazo de 12 afios o de 20.000 horas, lo que suceda

primero, para la reparacion integral, bajo condicidn de adecuado mantenimiento, reparacién y

operacion. -

10 <Numero Sade/Especial aasignar>

<NUmero pégina aasignar>



: . 0 42 5ANE><C§'ﬁ'

1.11 SOLDADURA —--

&

Todas las operaciones de soldadura deben cumplir con lo establecido en la norma EﬁilSQﬁ 5 e

1.12 RELEVAMIENTO DE PRUEBAS

DESCRIPCION ITEM DOCUMENTOS
Medicidn de rueda BOGIE Protocolo de medicidn
Dureza de rueda BOGIE Protocolo de medicidn

Ensayos quimicos y metalograficos BOGIE Protocolos, imdgenes o placas.

Control por muestreo de la soldadura

BOGIE Protocolos, imdgenes o placas de rayos X
del bastidor del bogie
Montaje de rueda BOGIE Grafico de esfuerzo de calado vs. desplazamiento
5T A
Control por muestreo de la soldadurs ESTRUCTURA DEL Protacolos, imagenes o placas de rayos X
BASTIDOR
Carga estitica y fatiga (Andlisis por BOGIE Protocolos, imagenes o placas de rayos X
elementos finitos)
Prueba de compresién y de impacto | ESTRUCTURA DEL | Protocolos y diagramas de esfuerzo y deformacion
BASTIDOR
Pruebas de motor en banco PROPULSION Diagrama de torque y de potencia entregada
ENGANCHE Y N
Prueba tractiva de gancho y eslabén PARAGOLPES Grafico de carga y descarga, grafico de deformaciones.
a a, grafico de deformaciones
ENGANCHE ¥ Grafico de carga y descarga, gra %
Prueba de paragolpes lateral y cantidad de energia acumulada o entregada,
PARAGOLPES i
histéresis.
Andlisis de fatiga estructural r
8 GO POTIpcTRUCTURA DEL _
elementos finitos y prueba de Videos, capturas de pantalla, informes de pruebas.
BASTIDODR
impacto.
Ensayos de inflamabilidad y toxicidad | REVESTIMIENTO Presencia de CMEC en determinadas prucbas e
de materiales INTERIOR informe de los ensayos.
Ensayos de inflamabilidad v toxicidad Presencia en pruebas segin protocolos y resultados de
i ) Y SISTEMA ELECTRICO " BHRP i
de conductores eléctricos ensayos

Presencia de CMEC en determinadas pruebas e
REVESTIMIENTO informes de ensayos

INTERIOR

Frueba de vidriado de materiales
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Prueba dindmica e integral del equipo | PRUEBA FINAL Informes de ensayos

Prueba oleohidriulica del sistema En pruebas finales Informes de ensayos

Prueba de carga de aire y recuperacidn | En pruebas finales Informes de ensayos

Los grupos de pruebas y las visitas a las plantas deberan programarse una vez gue se conozca el
Cronograma de Trabajo que enviarda CMEC. Como minimo se realizardn dos visitas durante el
proceso de fabricacién. Todas las inspecciones en dos o mas viajes de ida y vuelta deberdn
Programarse una vez que se conozcan los diagramas de trabajo: una, para las pruebas de
estructuras (bogie y carroceria) y, otra, para las pruebas finales. Se agrega un viaje para la

esmeriladora, a fin de realizar la inspeccion de la construccidn del carro esmerilador. ————-meeeeee

SOFSE enviard a dos representantes a fin de presenciar estas pruebas. Los pasajes aéreos, los

viaticos, el alojamiento en hoteles de 5 estrellas y traslados estarén a cargo de CMEC. ——----- -

1.13 SISTEMA DE REGISTRO Y SEGURIDAD

Se instalardn cdmaras de video en cada cabina de conduccion, una por extremo, con suficiente

sensibilidad para operar con iluminacién de muy baja (por ejemplo: pasando a modo infrarrojo)

a alta (plena luz del dia).

En estas condiciones extremas, los sensores no se saturaran ni disminuira la relacién sefial/ruido,

ocasionando que se hagan borrosas las imagenes, ———————--

Estas cdmaras generan una salida en formato digital comprimido, gue puede ser en blanco y

negro con bajo nivel de iluminacién.

Ademds, las cdmaras tomaran el sonido ambiente. -- nmmn

- Tipo de sensor: MOS

- Finalmente todas las partes acuerdan el uso de CCD. —--coemeeemee .

- Estdandar de TV: NTSC - i

- Cuadros por segundo: 30 fps, programable e NS
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- Sensibilidad: 0,3 Ix (Color), 0,05 Ix (B/W) con cambio automitico de color a b/n -—---——-J--g ”f

- Salida: 10Base-T/100Base-T/1000Base-T red IPv4/IPv6, compresi6n de la informacién segun

MPEG-4 o H.264

- OBJETIVO: Grabar los objetos ubicados enfrente de la cabina, enfocando en el centro de Ia via;

5@ recurrira a esta informacion asi grabada en el supuesto de un accidente o colisién

- Debe ser posible bajar la grabacién de modo simple y rdpido. El método a través del Navegador

es muy lento. Sugerencias: FTP y/o disco externo USB 3.0, ---- -

Los datos de salida de las cimaras se grabaran en dos DVR (Digital Video Recorder) en formato
multicanal, ubicados en ambas cabinas, que deberan ser inviolables, y la grabacién se hars en
un disco duro hasta 96 horas de eventos. Cuando se complete la capacidad del disco, la
grabacion se regrabard por encima de los datos mas antiguos, seglin un criterio FIFO “primero
en ingresar, primero en salir’. El medio de grabacién serd removible para su lectura en la
estacién de control, utilizando una PC bajo Sistema Operativo Windows (W7 o superior), usando
un DVR y un Navegador de Internet. Se agregaran al menos dos cdmaras para el monitoreo de
la plataforma, que registre la actividad en ambos lados o sobre la plataforma, una orientada en
una direccion y la otra en la direccion contraria. Si se detectan zonas ciegas, se debers agregar
una camara adicional. Las caracteristicas de los sensores de estas cdmaras seran similares a las

camaras delanteras, con la misma relacién sefial/ruido y el mismo rendimiento de sensibilidad.

La salida serd del mismo tipo, digital Y comprimida. Las cdmaras de la plataforma estaran

conectadas a un tercer DVR del mismo tipo. e

Se prefiere el uso de Unidades de Estado Sélido (SSD) dada su confiabilidad. -——--mero—ceeeeee .

Todas las cdmaras delanteras tendran un GPS, un servidor Web Media Server y un Acceso WAN,
a fin de conocer la posicién instantinea de la maquina o visualizar la imagen tomada por las

camaras. Esto da la posibilidad de acceder utilizando Internet y el software adecuado, —--———

La conexion de datos WAN ird de Sistemas Edge a 4G LTE, Este sisterna es similar a los sistemas

de Rastreo de Vehiculos utilizados en émnibus ¥ camiones pesados. -

Finalmente: La cantidad total de DVR Industriales es de 3 (tres), 1 para la plataforma y 2 para las
cabeceras, inviolables de modo de evitar la manipulacidn de datos luego de una colision. Todos

los DVR industriales se conectardn a una red local de tipo 10/100/1000 Base-T {Ethernet), ——

Las redes podran ser 4G y 3G. Puede usar la estacién de WIFI, - e o
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El Comitente proporcionars las especificaciones técnicas del GPS. . % g@
T

Por nuestra parte, requerimos: RC

- Exactitud de <10 metros (menos de 10 metros).

- Envio de paquetes cada 6 segundas {programable). --

- Energia independiente, Asi, debe contar con su propio convertider. No usar el mismo para GPS,

radios, camaras, etc.

- Gréficos Virtec (el mas conocido).

Ejemplo:

- "Posicion-> >RGP100215101251-3408841-
05847823000180300F FO100;ID=123456;#4856;*Q2<"

- *RGP

- 100215101251: Fecha y dia de la posicion: formato ddMMyyHHmMmMss — UTC ~mmmeeee e

- -3408841 Latitud (Ej.: -34.08841°) - 8 caracteres

--05847823 Longitud (Ej.: -058.47823") - 9 caracteres

- 000 Velocidad en KPH - 3 caracteres

- 180 Encabezado, Direccion en grados Norte (0,359)

- Norte = 0, Este = 90, Sur = 180, Oeste = 270-3 caracteres -

- 3 Posiciones 3d

- Antigiiedad de los datos en hexadecimal 00 (00..FF} ----

- FFO100 - valor fijo

- ID id = 123456 equipo GPS

= ndmero de paquete 4856 --

- * identificador de tipo de cuadro interno Q2 —-— -- e
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Tanto el GPS como los equipos de comunicacién 3G { 4G, WiFi, etc., deben cumplir también :
la norma EN 50155,

RADIOS

Fuente de energia independiente, es decir, con su propio convertidor. Puede ser la misma gue

para las tres radios, se usarin de a una por vez, —

1 radio UHF por cabina:

Rango de frecuencia: 450 ~ 520 MHz

Modelos posibles:

Kendwood TK-8360 (preferentemente)

Motaorola PRO5100 LAM25RKDIAA2_N -

Kit de programacién para la radio -

1 radio VHF por cabina:

Rango de frecuencia: 136 ~ 174 MHz

Modelos posibles:

Kendwood TK-7360 (preferentemente)

Motorola PRO5100 LAM25KKD9AAZ N

Kit de programacién para la radio -

1 radio Tetra por cabina:

- Se proporcionard tan pronto como lleguen los equipos. Se daré informacion respecto del

modelo para el ensamblado de tableros, cableados, etc. -

- Terminal movil MTMS400 TETRA Mobile Terminal —

- Antena de transito con GPS TRNBG-7-27 —remsmmemem e =

Tanto el GPS como los equipos de comunicacién 3G / 4G, WiFi, etc.,, deben cumplir también con

la norma EN 50155, —-————reeeeee
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REGISTRADOR DE EVENTOS - {a' ? s
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e
El evento registrado debe enviar una alerta en linea.

En caso de falta de disponibilidad de datos, la sefial debe reponerse y enviar los datos para

recuperar conectividad (transmision demorada, similar al funcionamiento de un GPS). —-----

Debe almacenar todos los eventos fuera de lineas (ambas alertas, tal como los registros de fallas)

por un periodo de 60 dias. -

Deberdn enviarse los registros considerados como "alertas”.

Formato y metodo de envio: ** ** definir

Registro fuera de linea.

Deben tener interfaz para descarga de software o datos.

5i no se envian datos debido a falla de la red, deberan almacenarse y enviarse alertas tan pronto

como se recupere la conectividad (funcionamiento similar al de un GPS).

Marca HASLER TELOC 3000.

COMUNICACION

El sistema de comunicacidn, que enviara y recibira datos a y desde el centro de procesamiento

en Haedo, debe ser lo suficientemente flexible como para abarcar lo siguiente; --------c-emeeeeeeev

- Datos maviles de redes 3G y 4G.

- Con SIM dual y modem dual (un sim), transmitiendo simultdneamente. De este modo,
garantizamos que los datos que se envien por mas de un proveedor (cada SIM) para una mejor

cobertura de las redes de 3G y 4G disponibles. ---

SR st Gt

Protocolos 802.11b, gy n —

Para conectarse a redes WiFi cuando estén disponibles. ---—-smmmem e

- Por ejemplo, en una estacion. IR e SR PP S e S R e

Conectividad Interlink con la red (disponible actualmente en la Linea Sarmiento), ———-—--——--
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Bandas de frecuencia de telefonia celular en la Argentina:

2G: 850 / 1900

3G: 850 / 1500

4G: Banda 4 (AWS, 1700) / Banda 28 (APT700, 700 MHz*) --—

*Hay otras variantes de 700 MHz que no sirven aqul como la banda 17.

Tanto el GPS como los equipos de comunicacién 3G / 4G, WiFi, etc., deben cumplir también con
la norma EN 50155,

PC

Tanto la PC como los monitores, las impresoras, etc. deben cumplir con la norma internacional

EN 50155, gue establece las caracteristicas de los equipos electrdnicos a bordo de los trenes, -
El equipo debe proveerse por duplicado para cubrir toda contingencia en caso de falla, - -~

Algunos ejemplos de marcas y modelos de PC: --

http://www.systerra.de/PIP39. html

http://www.moxa.com/product/V24264.htm

http://www2.advantech.com/products/d61fbS9c6-aead-4559-8c21-e42a768480ae/ARS-
2510/mod_BBA4SEGA-E96C-4E28-AGER-2355FAABIC3T.a SpX

1.14 SOFTWARE

El software de andlisis de datos, los emuladores y demés software operardan en Windows y los

datos de salida deberdn poder ser leidos por todas las maquinas, ———————eemmeeee o

Este software especial deberd estar disponible para computadora portatil, a fin de procesar los

datos adquiridos. La cantidad de copias deberd ser de como minime 10 (diez) por maquina
fabricada, ————r—mm—mmm e

El software especial para la esmeriladora deberd estar disponible en versién para PC, a fin de

poder leer, mostrar y procesar la informacidn,

El software almacenard los datos adquiridos en una base de dates. El sistema de

almacenamiento serd redundante a fin de evitar caidas y pérdidas de datos, -—e-ememememmeeccaaceae
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Se usard el mismo software para reparar las fallas o desviaciones que se encuentren; este % 2‘;\ 3

..-J

software fijo se transmitird a los componentes de la méaquina, a fin de mejorar su rendimie tn‘ *"t, ’jf .
’Hl:m‘

La base de datos serd exportable a productos del paquete Microsoft Office (version 2010). --—

Se debera poder acceder al software de mantenimiento en linea para la programacion de las

“paradas” de mantenimiento.

Para la red, se puede usar tanto 4G como 3G. Puede usarse la estacion WIF|, ——---em-—rmmeem

Los formatos y protocolos para el intercambio de informacidn entre sistemas se acordardn

durante el proceso de desarrollo del software. Utilizaremos JSON como formato de intercambio
de datos.

S5i bien todas las fdbricas rechazaron satisfacer los requisitos de tecnologla inteligente,

automatica, de operacion por red y de control para las mdquinas, finalmente CMEC coordind

una solucidon que puede alcanzarse, a saber:

- El posicionamiento del camion de via y de la reguladora de balasto se realiza mediante el GIS.

- La estabilizadora se posicionara a través del GIS, y puede registrar la informacién de la posicidn

en la via en la que se trabajd.

{Aparece una imagen.} --—-

Introduccidn a las funciones --

- Toda la informacién de la sefial de GPS y del video de monitoreo de la maquina se transmitira

al centro de datos, de modo de verificar la posicion de la maquina y la situacién de las tareas

dentro de un plazo razonable.

- La maquina de deteccion de fallas de rieles y de medicion de la via transmite los datos medidos
al centro de datos, en donde se procesa la informacidn. El personal del Centro efectia los andlisis
¥y las evaluaciones correspondientes de acuerdo con su propia experiencia, imparte las

instrucciones para la operacidn, y distribuye el documento a cada maquina de trabajo. —-——--

- La maquina de trabajo iniciara la operacidn en la posicion identificada, de acuerdo con las

instrucciones recibidas del Centro de Control (no del centro de datos).
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- Los datos reunidos por la maquina de medicién no pueden ser utilizados directamente como i }-
pautas de trabajo para las otras maquinas, pero el informe analizado de dichos datos puede ser.

enviado a la bateadora y la esmeriladora a modo de referencia.

- Todas las mdquinas tendrén instalado un software unificado en un dispositivo independiente

y transmitir y recibir datos de las mediciones al centro de datos.

- La transmision de datos antes mencionada se realiza via LTE o G5M-R,

El Comitente brindara el hardware para el Centro de procesamiento --

El Comitente y CMEC y todas las fabricas llegan finalmente a un acuerdo respecto de la solucién

arriba propuesta,

1.15 GALIBOS

La maquina de detecci6n de fallas de rieles y de medicién de via, la bateadora y la estabilizadora

y reguladora de balasto deberan cumplir con lo establecido en el plano GVO 3234, ———ee

Camion de via: El gélibo de los 4 camiones de tracha ancha debe ajustarse a lo establecido en el

plano GVO 3234 y el camién de trocha angosta debe ajustarse a lo establecido en el plano GVO
3236. - .

1.16 LISTADO DE LA CNRT —---

Otros requisitos il

- Alarma de operacién del camién de via: pitido

- Dos matafuegos en cabina: 5KG ABC " -

- Marca de alto voltaje: superior 110V -

- Bocinas - = !

- Informe de prueba de la presién del tanque principal: - -

- Radio minimo de curva: para trocha ancha, 190m. Para trocha angosta, 130m, CAMION DE via
TAIYUAN. -

- Cojinete (SKF, TIMKEN, FAG) e

- Resistencia de aislacion de 0.010) -— — R e
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- Lampara de sefializacion y de direccion automatica

- Presion de aire del freno conectada con el control de traccidn

- Dispositivo de freno de estacionamiento

- Ajustador automatico de tolerancia de zapatas de freno, con excepcidon de Maquinas Kunming.

- Todas las operaciones fuera de gélibo de carga anulardn la traccion en condicién de velocidad
de marcha.

- Sistema de alerta para la operacién de material rodante ferroviario "MR-1-2013-E2",

- Las plantas de fabricacién deben presentar un certificado gue en el que conste que las

maquinas estdn “libres de asbesto”, ------

- Listado completo de repuestos con el correspondiente cddigo vy referencia grafica.

- El fabricante debera instalar rejillas de proteccién en las tomas de aire laterales y otros sistemas
que puedan ser dafiados por elementos externos. Los lugares a ser protegidos por las rejillas

serdn determinados por el Comitente con los planos de disefio luego del disefio preliminar, —-

- 5e debe instalar una bandeja (cuna) de proteccién contra caidas bajo los ejes de transmisidn.

1.17 ENTREGA Y PLAZOS DE FABRICACION

Las fechas de vencimiento entraran en vigencia una vez que culminen las Reuniones de Disefio

gue se celebraran en la Argentina.

Los plazos de fabricacion serdn de entre 11 v 15 meses (ver debajo) y el plazo de entrega en el

Puerto de Buenos Aires no superara los 45 dias. -

Esmeriladora: 15 meses - -

Maquina de deteccion de fallas y de medicién de via: 15 meses .

Bateadora: 13 meses - -

Estabilizadora: 13 meses

Reguladora de balasto: 11 meses -----

Camion de via: 11 meses - -
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{Aparece una firma:} Zhang Binbin, CMEC

{Aparece una firma:} Hu Ronghui, CMEC —-

{Aparece una firma:} Xie Jiangsheng, CMEC e

{Aparece una firma:} Yang Xuan, en representacién de Wang Xiaojian, Taiyuan

{En todos los encabezados, aparecen textos en idioma castellano y la leyenda Anexo 1, la fecha

19/08/2015 y la numeracidn de las pAginas. Todas las hojas estan inicialadas.)

ES TRADUCCION COMPLETA Y FIEL al castellano del documento adjunto redactado en inglés,

al cual me remito. En Buenos Aires, a los 30 dias de septiembre de 2015, La presente
traduccidn consta de 21 paginas. -

COLEZG 23 =+ . T
D Lh £ 00t

Curvigsonng

| W.Q:S,S.%IJJE... 7 |

Ll it o oALE Rt

JULIA DAMIELA CAMODZZt
Traduclora Pubica de Inglés

Mal, T° Xil F? 487 Capital Fadaral
Insenp. C.T.P.C.GB.A, N, A17T
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ANEXO Il

COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS
DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

Republica Argentina
Ley 20305

LEGALIZACION

Por la presente, el COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES,
en virtud de la facultad que le confiere el articulo 10 inc. d) de la ley 20305, certifica Unicamente que

la firma y el sello que aparecen en la traduccién adjunta concuerdan con los correspondientes

alfa la Traductor/a Publico/a CAMOZZI, JULIA DANIELA

que obran en los registros de esta institucion, en el folio del Tomo en el idioma

487 12 INGLES
Legalizacion nimero: 65537

Buenos Aires, g2/10/2015

VI

.

£, Lt b

" : ;

RN s
HE S el [0, i cwr W 5 4 W MARCELOF. SI FF
Mm/‘mﬂfﬁ%&%; shltantiaandaiananse ﬂlﬂ!‘,‘ll daLegalizacionss

\ Baleglo de Traductores Publloos

= 8 In Oludlad de Busnoa Alres

ESTA LEGALIZACION NO SE CONSIDERARA VALIDA SIN EL CORRESPONDIENTE
TIMBRADO DE CONTROL EN LA ULTIMA HOJA DE LA TRADUCCION ADJUNTA

Control interno: 26145666537

000 1 48 Scirspecial asigrer>

Avda. Corrlentes 1834 — C1045AAN — Ciudad Auténoma de Buenos Alres — Tel.: 4373-T173 vy lineas rolativas
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By virtue of the authority vested in the COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA GIUDAD
DE BUENOS AIRES (Buenos Aires Sworn Translators Association) by Argentine law No. 20 305 section

10(d), 1 hereby CERTIFY that the seal and signature affixed on the attached translation are consistent
with the seal and signature on file in our records,

The Colegio de Traductores Piiblicos de la Ciudad de Buenos Aires only certifies that the signature and
seal on the translation are genuine: it will not attest to the contents of the document.

THIS CERTIFICATION WILL BE VALID ONLY IF IT BEARS THE PERTINENT CHECK STAMP ON THE
LAST PAGE OF THE ATTACHED TRANSLATION.

Vu par le COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordre des
Traducteurs Officiels de la ville de Buenos Aires), en vertu des attributions qui lui ont été accordées
par l'article 10, alinéa d) de la Loi n° 20.305, pour la seule légalisation matérielle de la signature et
du sceau du Traductor Publico (Traducteur Officiel) apposés sur la traduction du document
ci-joint, qui sont conformes A ceux deposés aux archives de cette Institution.

LE TIMBRE APPOSE SUR LA DERNIERE PAGE DE LA TRADUCTION FERA PREUVE DE LA VALIDITE DE
LA LEGALISATION,

Il COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordine dei Traduttori
abilitati della Citta di Buenos Aires) CERTIFICA ai sensi dell'articolo 10, lettera d) della legge 20.305 .
che lafirmae il timbro apposti sulla qui unita traduzione sono conformi alla firma e al timbro del

Traduttore abilitato depositati presso questo Ente. Non certifica il contenuto della traduzione sulla
quale la certificazione é apposta.

LA VALIDITA DELLA PRESENTE CERTIFICAZIONE E SUBORDINATA ALLAPPOSIZIONE DEL TIMBRO DI

CONTROLLO DEL CTPCBA SULL'ULTIMA PAGINA DELLALLEGATA TRADUZIONE.

Por meio desta legalizagdo, o COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS
AIRES (Colégio dos Tradutores Publicos da Cidade de Buenos Aires), no uso de suas atribuicdes e
em conformidade com o artigo 10, alinea "d" da Lei 20.305, somente reconhece a assinatura e o
carimbo do Tradutor Publico que subscreve a tradugéo em anexo por semelhanga com a assi-
natura e o carimbo arquivados nos registros desta instituigao,

A PRESENTE LEGALIZAGAO SO TERA VALIDADE COM A CORRESPONDENTE CHANCELA MECANICA
APOSTANA ULTIMA FOLHA DA TRADUGAO.

COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Kammer der vereidigten
Ubersetzer der Stadt Buenos Aires). Kraft der Befugnisse, die ihr nach Art. 10:Abs. d) von Gesetz
20.305 zustehen, bescheinigt die Kammer hiermit lediglich die Ubereinstimmung der Unterschrift
und des Siegelabdruckes auf der beigefiigten Ubersetzung mit der entsprechenden Unterschrift
und dem Siegelabdruck des vereidigten Ubersetzers (Traductor Publico) in unseren Registern.

DIE VORLIEGENDE UBERSETZUNG IST OHNE DEN ENTSPRENdRerorSade/Especia @as 9P EL AUF
DEM LETZTEN BLATT DER BEIGEFUGTEN UBERSETZUNG NICHT GULTIG.
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ANEXO I

Trenes Argentinos SUBGERENCIA DE DESARROLLO :
bty b GERENCIA DE INGENIERiA

INFORME TECNICO: INF-DNT-G-0014 FECHA: 28/07/2015 REV: 1.0

indice
Lo INEROOUCCION ..ovvciniiniiiiiasinissrensenseeessssssssessse senssnans N N o Sk RS s e T e e 2
2 Cumplimiente de normas de calidad iNternacionales ...................oooooooooeooooooooooooooo i
3 Servicios prestados por traductores de asociaciones profesionales argentings ........oo.ooveeve i, 4
4 Requisita de validez de docurmentos extranjeros o i B T o e CAR 4q
5 CoONTHEIREIOITRE o1t snamsssoscns e S b R o e i 5

1. Introduccion

1.1 Consideramos que existen dos opciones para lograr el aseguramiento de la calidad de
los servicios de traduccion que la SOFSE requiera. A tal fin, se deberdn contratar
servicios de traduccidn que:

1.1.1. cumplan con las normas de calidad internacionales, y/o que

1.1.2  sean prestados por traductores pertenecientes a asociaciones profesionales
argentinas: AATI (Asociacidn Argentina de Traductores e Intérpretes) o
colegios de traductores publicos comeo el CTPCBA (Colegio de Traductores
Publicos de la Ciudad de Buenos Aires).

1.2 Existe, también, un requisito de validez de la documentacion extranjera impuesto por
la ley argentina, segln el cual todo documenta del exterior debe estar:

1.2.1 certificado por escribano publico del exterior y apostillado [Apostilla de la
Haya o certificacién consular equivalente) y
1.2.2  traducido por traductor publico matriculado en la Argentina y legalizado ante

el colegio de traductores correspondiente a la jurisdiccion de la matricula del
traductor,

1.3 Ademds de la entrega en papel de las traducciones, entendemos que, cuando
contractualmente se exija la entrega de documentaciton técnica {planos, manuales,
etc.}, la documentacién se debers brindar también en formato digital, para permitir

su distribucion en tiempo y forma en el marco de las tareas vinculadas al contrato en
cuestian.

1.4 Desarrollaremos los temas enunciados en esta Introduccién en los punfos 2, 3y 4 que
siguen, y en el punto 5 expondremos nuestra conclusian,

<NUmero Sade/Especial aasignar . s
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INFORME TECNICO: INF-DNT-G-0014 FECHA: 28/07/2015 REV: 1.0

2 Cumplimiento de normas de calidad internacionales O 4 2 5

F
2.1 Existen distintas normas internacionales cuya aplicacion por parte de los pres {ﬁ{ )({ .:
de servicios de traduccién garantiza su calidad, 0.\ .r‘:j’aﬂ ,
P

2.1 La norma EN 15038: 2006 exige que el proveedor de servicios de traduccigi=—
disponga de un procedimiento documentado para la gestion de los proyectos de
traduccion y describe las diferentes fases de la gestion de proyectos: desde o]
control y supervisién del proceso de preparacion hasta el proceso de validacidn
para la entrega final. Asi, esta norma exige lo siguiente:;

2.1.1 Competencias profesionales de los traductores y de los revisores:
(traductora; lingiiistica y textual tanto en la lengua de origen como
en la lengua meta; documental, de adquisicidn y procesamienta de
la informacién; cultural; tecnolégica).

2.1.2  Proceso de traduccidn: el traductor ha de cuidar |a terminologia,
gramdtica, léxico, estilo, convenciones locales, formato,
destinatarios y finalidad de la traduccién.

2.1.3  Comprobacién: una vez finalizado el proceso de traduccion, el
traductor deberd comprobar su traduccién las veces que
corresponda, introduciendo las correcciones que sean necesarias
para asegurar gue se ha trasladado adecuadamente al sentido, que
no hay errores, etc.

2.1.4 Revisidn: una vez que el encargo estd traducido v que se han
realizado las comprobaciones pertinentes, un revisor distinto del
traductor pero con competencias en la lengua de origen y en |a
lengua meta deberd revisar la traduccién ¥ asegurarse de que
cumple con los objetivas.

2.1.5 En este esquema, la traduccion propiamente dicha es una etapa
mids de las fases del proceso, que no garantiza la calidad en si sin
una revisidn por una persona distinta del traductor; vy, por otro
lado, exige la precision de las competencias profesionales de cada
uno de los participantes en el proceso de traduccidn
(principalmente traductores, revisores, correctores de concepto y
correctores de pruebas).

2.2 Lanorma ISO 17100: 2015 fue emitida recientemente y es similar a la EN 15038,
ya gue en ella se basa, Por ende, |a migracion de los prestadores CUYOS procesos
va estén certificados conforme a la norma EN 15038 sers sencilla. Un eambio
importante respecto de la norma EN 15038 es |a mayor exigencia respecto del

conocimiento de los traductores, revisores ¥ correctores en la materia del texto
gue se traduce,

2.3 Las normas chinas vigentes aplicables a la calidad de la traduccién son |a GB/T
19363:2008 y la GB/T 19682:2005. Se basan en la norma europea y analizan,
ademads de los aspectos generales que hacen a la calidad del proceso y del
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resultado final, aguellos criterios especificos de traduccidn de términos al idioma L3
chino (fuente: Sitio de la Asociacion de Traductores de China http://www.tac- " Phi e 2
online.org.cnfen/). Consideramos que, al existir la reclente 150 17100:2015, e,
conveniente exigir contractualmente el cumplimiento de esta 150, si bien
habra de considerar la aceptacién de servicios profesionales certificados segy

normas anteriores dentro de plazos razonables de migracidn a la nueva
normativa internacional aplicable,

2.4 Existen otras normas extranjeras que se aplican a la traduccién, como la
estadounidense ASTM F2575-06, gue establecen pautas orientativas mas que un
estricto marco de aseguramiento de la calidad, A su vez, la norma alemana DIN

2345 fue una de las primeras en la materia, y sirvio de base para la emision de la
EN 15038,

3 Servicios prestados por traductores de asociaciones profesionales
argentinas

3.1 Los traductores profesionales argentinos estan nucleados en la AATI (Asociacidn
Argentina de Traductores e Intérpretes http:ﬁwww.aati.org.arn y/o en colegios,
como el CTPCBA (Colegio de Traductores Pablicos de la Ciudad de Buenos Alres
http://www.traductores.org.ar/), instituciones que, entre otras actividades
académicas y formativas, fiscalizan el estricto cumplimiento de la profesion,

3.2 Los traductores nacionales miembros de asociaciones argentinas cuentan con
la idoneidad necesaria para cumplir con altos estindares de calidad, ya que son
egresados de instituciones terclarias o universitarias que brindan una formacion

integral que los habilita para dar garantia de la calidad de su desempefio
profesional,

4 Requisito de validez de documentos extranjeros segtin la ley

4.1 En la Repiiblica Argentina, todos los documentos que se presentan ante
dependencias administrativas, entidades u organismos publicos en una lengua
extranjera deben estar acompariados por su correspondiente traduccidn pablica
al idioma nacional, de acuerdo con la Ley 20305: deben estar traducidos por
traductor publico matriculado y las traducciones deben legalizarse ante el colegio
{u autoridad equlvalente) de la jurisdiccion de la matricula del traductor; en el
caso de la Ciudad de Buenos Aires, este colegio es el CTPCBA.

4.2 Este requisito se complementa, ademas, con el de autenticidad del documento
fuente, que se verifica si estd certificado por escribano publico.del exterior yi s
apostillado (Apostilla de la Haya o certificacion consular equivaleptey* .
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Trenes Argentinos SUBGERENCIA DE DESARROLLO

Dpertidom Ferroviarn Y mmr‘ms TIEHIEHS GEREHC'ﬂ BE '"GEHIER'&

INFORME TECNICO: INF-DNT-G-0014 FECHA: 28/07/2015 REV: 1.0

4.3 Entendemos que estos requisitos formales de legalizacién que detallamos en los
puntos 4.1 v 4.2 son de cumplimiento obligatorio en el caso de los cuerpos
principales de los contratos Y sUs anexos. Luego, para la documentacidn técnica
a la que los contratos Y anexos hagan referencia y exijan, consideramos que lo
fundamental es garantizar sy calidad mediante los mecanismaos descriptos en los
puntos 2 y 3 del presente informe.

5 Conclusiones

5.1 Desde la Subgerencia de Desarrollo y Normas Técnicas sugerimos que, para
asegurar la calidad de las traducciones de los textos técnicos, es preciso exigir

en los pliegos y contrataciones que asi |o necesiten que nos provean servicios de
traduccion que:

3.1.1  cumplan probadamente con normas de calidad internacionales,
para lo cual deberdn demostrar por escrito gque han contratado
profesionales o empresas de traduccidn que cuenten con la
certificacién de calidad iso correspondiente (ISO 17100) o que se
encuentren en proceso de migracion a dicha norma por ser
proveedores de servicios que actualmente cumplen con normas
nacionales armonizadas o normas internacionales predecesoras v/o
que

5.1.2  sean prestados por traductores pertenecientes a asociaciones
profesionales argentinas: AATI o colegios de traductores publicos
nacionales, como el CTPCRA, las que vigilan el ejercicio profesional
de sus miembros,

5.2 No es necesario para el caso de textos técnicos que sean legalizados.

5.3 Por dltimo, cuando contractualmente se exija la entrega de documentacion
técnica (planos, manuales, etc.), se deberd brindar también en formato digital,
para permitir su distribucién en tiempo y forma en el marco de las tareas
vinculadas al contrato en cuestion, tales como actividades de capacitacian,
mantenimiento, planificacidn, desarrolio, normas técnicas, control de calidad,
seguridad operativa, ete,
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ANEXHI

GSM-R 0425 !

Transit Antenna with GPS

TRNBG-7-27

Standard four hole rail fixing
Suitable for overground & underground trains
Waterproof N connector

The TRNB(G) antenna series is designed specifically for use an tralns,
trams and buses underground or over Eround. Operating wideband across
all frequencies from G9EMHE 1o GOO0MHz the TRNA[G) ramge ks versatile
and future proof,

The TRNB(G)-7-27 series covers GSMR, 700MHz LTE, BOOMMHz TETRA and
trunking bands along with all Callular and G5M Trequencies, 2.4 8 5.8GHz
WLAN, 2.6 GHz LTE and WinAY ail in ona hausing

The TRNB{G) has & DC grounded radiating element, in versians with a GPS
madule it is protected by & gas discharge surge arrestar,

Housed in a high impact, Name retardant LEXAN housing, the TRNB{G)
serles is weatherproof and designed to comply with IPE6 standards
ensuring the antenna‘s performance Is never compromised.

The TRNEB{G) series of antennas have also been designed ta meet various
applicable Eurepean ard International industry traction standards
inchuding EMSD155:2007, EN61373 : 1999 & ENSO121: 2006,

BLACK LEXAN COVER:

HIEH IMPACT, Ui STARILISE D, FLAME RETARDANT ULS4.VD
ZERD HALOGEN

-SMA SOCKET
GPS 1575 MHz
SURGE PROTECTION
ALUMINILIN ALLOY BASE . W TYPE SOCKET
- CONNECTOR
WiTH CORROSION PROTECTION e ::-smum}ﬂ:—v"'l
42
a5 115

PSS ¢ S— 'l,\ A n FIXMG
VHELES @8 13
2 W, panorama-antennas.cam; <NUmero Sade/ESpeCIa| a -gnar>
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GSM-R 04 2

Transit Antenna with GPS

TANBG-T-27

Freguency Range (MHz) GOH-960 / 1700-6000 MH:

695360 S
Prak Gain:
e 17102700 TdBi
ISotropic
4.9-6GH; 1l
Palarisation Vertical
Typlcal VSWR <151 @ GUR-050MHz { < 2:1 € 1700 - GOOOMH:
Patlern Dimeni-direcHonal
Impedance 500

Bax Input Power (W)

&0

Frequency Range (3MHz) 1575
Impedance 5003

LA Gain Z6df £ 3
Falarisatinn Rigth Hand Ciegular
Operating Violtage 25V DC
Current |Typical} 15ma

GPs Antenna EMC Compliance

EN 301-489-1, EN 301-089.19 & ET5 300-987 / EN 50121-3-2:7006

Helght 98 {3.BE")
Dirmensions [mm) Width 103 (4.01%)
Length 242 (9.527)

Qpefating Temp ["C) 40"/ +BO'C {-40" / +176°F |

Radome Material

LEXAN XL 5330
Radome Flaman Retardance Rating WO UL 9a)
Aademe Dutdoor Use Rating 11 {UL Ta6c)

Base Materkal

Cast Aluminlum - Alocrom 1000 coated

Fixing 4 = 13mm diameter hales configured 1o 1 standard rmounting adapter plates

Comms N |female) - DC grounded
Termination

GPS

ShA (female} - sure protected

Specification Cornpliance Data

Complianee nformation Certificated to ENS0155:2007, ENG1373 1909, EMNGO124-1 (3KV) B ENSO121-2006

* Maddured om a 500 & G080 mem irownd plane without cabis

I WwW.panorama-antennas.com/ <NUmero Sade/EspeCI a aas gnar>
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Panorama Antennas Lid
Frogmaore, London, SW18 1HF, United Kingdom

T: +14 |0)20 3877 4444
F: +44 (020 BBTT 4477

E: salesi@ panotama-anténnas. com
WWW. D norama-antennas. com

Waivar: The data given abave is Indicative of the peritrmance of the productfs under particular conditions and dors ot imply a guaranter of performance. These specifications are
subject to change without potice.

Copyright © Panorama Antennas Ltd, Al rights reserved,

PANORAMAC™D ANTENNAS
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Antena GPS 27 dB.

(Cod.) ANT-GPS-M1 _5M

Frecuencia principal: 1575 42MHz+ 3 MHz
V.5.W.R:1.5: 1

Ancho de banda: + 5 MHz

Impedancia: 50 ohm

Ganancia pico: = 3dBic

Basado en un plano de tierra 7x fcm
Polarizacion: RHCP

Ganancia LNA (sin cable ): 2BdB

Tipica Alenuacion de filtro pasa banda (f0=1575. 42 MHZ2)
7dB Min f0+/-20MHZ:

20dB Min f0+/-50MHZ:

30dB Min f0+/-100MHZ

V. 5. W. R: = 2. 0 Consumo CC: SméA, 10mA Max

Especificaciones mecanicas
Peso : = 110 gram

Dimensiones: 50x 39% 16mm
Cable: RG174 5 maters or 3 metars

Connectores dispanibles SMA/SMB/SMC/BNC/FME/T NC/MCX IMMCX

Montaje: Base magnetica

Color: NegroTemperatura de trabajo: -45° C~185° ¢
Humedad: Humedad 95%-100%RH

Resistencia al agua: 100%Resistente

<NUmero Sade/Especial aasignar>
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Gerencia de Macanics 0 4 Y o
IkL:I'URﬁS DE ENGANCHES DE
VEHICULOS EN FERROCARRILES EAT: E-726

ARGENTINOS

e el il 1982

A — ESPECIFICACIONES A CONSULTAR

A-1. FAT: MRe-2000,

LCANCE DE A ESPECIFIC

B-1. Esta especificacion tiene por objeto definir las alturas nominales de los enganches

de los distintos tipos de vehiculos de Ferrocarriles Argentinos en todas sus trochas, asi
como las tolerancias de los mismos.

C — DEFINICIONES
C-1. Altura de Enganche: Es la distancia entre la linea de centro del enganche y un plano

horizontal tangente sobre los hongos de ambos rieles, estando el vagon:

a. Con el enganche debidamente alineado ¥ nivelado con su amortiguadar.

b. En via recta y nivelada.

C-2. Altura nominal de Enganches: Son las establecidas para cada trocha respecto de las
cuales se definen las tolerancias para cada tipo y condicion de carga de los vehiculos,
C-3. Lineg de centro de Enganche: Es el eje coincidente con &l geométrico de la cola de
enganche,

C-4. Altura minima de enganche: Es la minima que puede alcanzar la linea centro de

enganche en las distintas condiciones establecidas en esta norma y que gueda definida
por el limite inferior de tolerancia. C

C-5. Altura méxima de enganche: Es la méxima gue puede alcanzar la linea centro de

enganche en las distintas condiciones establecidas en esta norma y que queda definida
por el limite superior de tolerancia.

D - REQUISITOS GENERALES
Medicion

D-1. La altura de enganche sers determinada en la practica desde el punto medio de la
altura de su mandibula hasta el plano tangente a ambos hongos del riel en sentido

vertical y previa verificacion de que el vehiculo se encuentra en las condiciones
determinadas en C-1.

A ominales de En hes

D-2. Fijanse como alturas nominales de enganche para las distintas trochas las
siguientes:

<NUmero Sade/Especial aasi/qgafh
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D-3. Las tolerancias de la altura de
se eslablecen en el cuadro siguiente;

TROCHA {rmm) ALTURAS {rnm)
Gancho Central 1676- 1435 1055,5
Engancha Automatico 1676-1435 00
Enganche Automatica 1000 804
Enoanche Automatico 7460 BED
(4] c Permiti
Vagones

enganche para los vagones de las distintas trochas

r

ALTURAS ENGANCHES
VAG ON VACIO c:‘:&g 2: "
TROCHA TIPO NUEVO “EE’;"“::;'J:C[:; % Enservicio
1435 |Gancho Central | 10555 "é 10655 ;'; 1065.5 +E“E
LI ol a00 :g 900 *EE 900 _*Hﬂn
1000 Eﬂiﬂg]:u 804 "1g 804 ;g 804 *Eg
Sl e 660 7 060 0 660 *,0
Coches

D-4. Las tolerancias de la altura de enganche para

establecen en el cuadro que sigue:

los coches de las distintas trochas se

ALTURA ENGAMNCHES

COCHE VACIO COCHE EN

TROCHA TIPO NUEVO REHABIUTADO SERVICIO

1435 Gancho Central | 10555 * ° 10555 * 0 10555 * 9

.15 ' -50 " -B0

Enganche +0 +0 +0

1676 Automatico S00 15 a0n 80 Q00 80

Enganche +0 +1 +0

1000 L4 utomético B804 4 B804 jret B804 _an

Enganche +0 +0 +0

750 Automatico BED 15 BED _50 G600 W
[ tora

D-5. Las tolerancias de las alturas de

trochas se establecen en el cuadro siguiente:

enganche para las locomotoras de las distintas

<NUmero Sade/Especial
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ALTURA DE ENGANCHES
LOCOMOTORA ALISTADA
TROCHA TIPO MUEWA REHABILITADA EN SERVICIO

1435  |GanchoCentral| 10555 1! 10555 ! 10555 !
g " .50 'y
Enganche =11 -1 -1
1ere Automatico 400 -35 900 -850 900 -B0
Enganche -1 -11 -1
1000 Automitico 804 95 BO4 -850 B804 .80
Enganche -H -11 -1
750 Aulomatico 660 o 980 o 560 g

la n li ion del e n u atic

D-6. Cuando se detectaren enganches automaticos cuyas alturas no observan los limites
establecidos por esta especificacion, correspondera, previo al ajuste de su altura segun
se indica en los pamafos que siguen, verificar la nivelacion del mismao.

Si el enganche se encontrare inclinado, cormrespondera nivelaro empleando suplementos

de chapa a colocar sobre el umbral de |a boquilla, previo retiro y recolocacion del cuerpo
del enganche o del soporte del mismo.

D-7. La operacion de nivelacion corresponderd ser realizada en todo vagon en servicio
aunque no se excedan los limites de altura previstos en esta especificacion, cuando para

llevario a la posicion horizontal sea necesario colocar suplementos de mas de 6,35 mm
(1/4").

Este procedimiento también comesponde ser aplicado a ganchos centrales de traccion.

Aj d l ] n

D-8. La deteccitn de alturas de enganches que no observaren los limites establecidos en

esta especificacion, determinara la inmediata detencion del vehiculo que presentare este
inconveniente, para su ajuste.

En un vagén nuevo o que se va a reponer en servicio, tras una reparacion sera
responsabilidad del Fabricante o Reparador, segun el caso, proceder a la comeccion de
altura comrespondiente para encuadrarlo dentro de los limites de esta especificacion.

En vehiculos en servicio sera responsabilidad de los sectores de Mecanica Extema
proceder a tal comeccion,

D-9. El ajuste de altura sera preferentemente realizado sobre vagon vacio y en las
condiciones establecidas en C-1

El ajuste en vagon nuevo y reparado sera obtenido por suplementos de chapa colocados
entre la placa central y la viga Bolster del vagdn.

El ajuste en vagon en servicio sera obtenido por colocacion de suplementos debajo de
los resortes. Estos suplementos podran ser individuales 0 de conjunto y tendran la

geometria adecuada para que se mantengan en su posicidn bajo cualquier condicion de
servicio del vehiculo.

E- REQUISITOS ESPECIALES

E-1. No trata,

F-IN CCION Y AP CION

<NUmero Sade/Especia 5’351@;&%_;%
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ANEXOI

F-1. La detecciobn de vehiculos que no cumplimenten los requisitos de esta

especificacion, habilitara la rotulacion en averia prevista en la Especificacion Técnica
FAT. MRe-2000,

F-2. Sera de rechazo todo vehiculo nuevo que exceda los limites superiores de altura
previstos en esta especificacion.

Si en cambio no se cumplimentara el correspondiente limite inferior, el Fabricante o en su

caso el taller podra corregir |a altura por colocacion de los suplementos previstos en esta
especificacion en el Articulo D-8.

F-3. En vehiculos nuevos y saliendo del taller tras una reparacion, sera verificado que fos

enganches automdticos estén perfectamente nivelados, siendo causal de rechazo la
inobservancia de este requisito.

G - METODOS DE ENSAYO

G-1. No trata,

H - INDICACIONES COMPLEMENTARIOS

H-1. Sobre los vagones extranjeros que circulen por lineas de F.A., no se aplicaran las
correcciones previstas en esta especificacion, pero se tendra especial cuidado en
colocarlos entre vehiculos de F.A. que no difieran en altura, mas de 50 mm.

I - ANT DENTES
I-1. Rule N° 16 del Interchange Manual de A AR,

I-2. Norma IM-C4 del R.F.F.S.A.

I-3. Manual de Vagones de FEPASA.
Vi | Cafdlogo

)

TN
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TRADUCCION PUBLICA - -
ANEXO 2 -

MAQUINA ESMERILADORA --

"

ANEXO 2

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA MAQUINA ESMERILADORA -—
1. DATOS TECNICOS

= Motor Cummins - .-

= Potencia 2 x 373 Kw

= Capacidad del tanque de combustible: aprox. 2 x 1600 L
* Generador: Ver el Anexo 1

* Velocidad max.: 70 km/h

* Capacidad del tanque de agua para extincién de incendios 2 x 3000 L
* Velocidad de trabajo 3~16 km/h ——n

= Desaceleracidn del freno de servicio: Ver el Anexo 1 ~—--

* Desaceleracion del freno de emergencia: Ver el Anexo 1

= Radio minimo 190 m

= Pendiente max. 25 %o -

* Ruido en la cabina de conducci6n (cualquier condicion de operacion): €75 dB —---mm--———

* Ruido externo (a 25 m del tren esmerilador y a mas de un metro de la superficie del riel de
acero): <80 db. et

= Gancho de remolque del sistema del acoplador (de acuerdo con la norma UIC 520) Ver el Anexo
1 T

* Paragolpes (de acuerdo con la norma UIC 526-1): Ver el Anexo 1
2. DESCRIPCION TECNICA

2.1 Condicién de la aplicacion -

2.1.1 Entorno de trabajo

* Temperatura ambiente maxima: -10°C~ +50°C (sin informe de ensayo)

= Altitud maxima: 2000 m —--

* Humedad maxima: 80% (con informe de ensayo) s k.

2.1.2 Caracteristicas de la via i : : !

* Galibo: De acuerdo con los requisitos de gélibo para via de trocha ancha argentin.a_, ------- e

= Trocha: 1676 mm e e

* nclinacion de riel : 1/40 —-- o

<NUmero Sade/Especial aasignar>
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* Pendiente mixima: 25%0 - e

= Carga por eje: 20t -
2.2 Aplicacién y funcién — Sz
2.2.1 Aplicacion —-

El tren esmerilador GMC16A se utiliza para el mantenimiento, la reparacién ¥ el esmerilada de

rieles, elimina los defectos causados por el éxido y las fisuras por fatiga en la superficie del riel
COrrugacion, aplastamientos, rebarbas, etc. E tren esmerilador tiene las siguientes

caracteristicas de esmerilado: -._

* Esmerilado preventivo para rieles nuevos

* Esmerilado preventivo periddico --

* Mantenimientg correctivg -

* Esmerilado en desvios w-w--.._ migee

* Esmerilado fijo en el hongo del riel -

* Esmerilado de la cara in terna activa -----

2.2.2 Funcién principal -

Es una miquina autopropulsada, con capacidad de operacién en dos sentidos, esmerilado

simultdneo de ambos rieles Y esmerilado bi-direccional, en ambos sentidos hacia adelante y
hacia atras,

Presenta buena confiabilidad, sofisticadas medidas de seguridad v la necesaria redundancia de

disefio,

Funcidén de testeo de los componentes principales, diagnéstico y advertencia de fallas ¥

transmisién de informacion al centro de datos por red.

Funcion de tratamiento de fallas de emergencia y de acople de traccién con locomotora diesal,
Insuperable sistemna de prevencian de incendios y de instalaciones de control, —---ooeo

Funcién de memoria en el esmerilado en ambos sentidos, -

Funcién automatica de medicidn, registro y salida de datos del perfil transversal de |a Vig, ==

Funcién automatica de medicién, registro y salida de datos del desgaste ondulatorio longitudinal

del riel. —

Funciones de rociado de @Bua, recoleccién de polvo, filtrado y reflujo de filtro. ————— .. s

Esmerilado programable con control por computadora y control automatico, oo

2.3 Parametros técnicos = s

2.3.1 Pardmetros basicos S 2

* Limites dimensionales (largo x ancho x alto) : 32600 MmMx3000 mmx3800 mm ~—-weueeeeee_

* Acople: Ver el Anexg | - e . i

2 <NUmero Sade/Especial a asignar>
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* Altura del centro del acople : Ver el Anexa |

ANEXO T

= Paragolpes: Ver el Anexo |

* Configuracion : acoplamiento de dos secciones

* Ejes por bogie : 2-Bo+By-2

= Carga maxima por eje ;: s20t

* Volumen del tanque de combustible : 2X1600 L

* Volumen del tanque de agua para extincion de incendios: 2X3000 L --

* Potencial del motor diesel : 2X373 kw (CUMMINS)

. ® Horas de trabajo continuas : 26h

2.3.2 Parametros de marcha

* Velocidad méxima de autopropulsion: 70 km/h

*» Velocidad minima de autopropulsién continua: 3 km/h -

* Velocidad maxima de marcha en acoplamiento: 100 km/h

* Minimo de radio de curva negociable: 190 m

= Pendiente maxima permitida : 30 %o

2.3.3 Pardmetros operativos

» Cantidad de piedras de esmerilado: 16

* Modo de operacion de la piedra de esmerilado: accionado por mator

= Alcance del angulo de esmerilado -70°~+15°

* Alcance de la velocidad operativa: 3 km/h~16 km/h

* Precision de la velocidad operativa: +0.5 km/h

* Minimo de radio de curva de esmerilado: 150 m

= Pendiente maxima de esmerilado: 30 %e —--n

2.3.4 Calidad del esmerilado de rieles

* Profundidad del esmerilado de una pasada: 0,02 mm ~ 0,2 mm -

* Exactitud del esmerilado del perfil del riel: 0,2 mm

* Planitud longitudinal de la superficie del riel: <0,02 mm/ 300 mm : <0,2 mm/ 1000 mm

* Rugosidad de la superficie del riel (Ra): s10 um -

= Sin imperfecciones por calentamiento en la superficie del riel

2.4 Esquema técnico -- - G

2.4.1 Esquema general . —ame

El tren esmerilador esta compuesto por dos vehiculos: Al y A2: es de una estructura simétrica

central y totalmente similar. El modelo GMC16A de tren esmerilador posee una carroceria de

estructura de acero, tren rodante, sistema del motor diesel, sistema de enfriamiento, sistemna

<NUmero pégina aasignar>

<NUmero Sade/Especial aasignar>



0 42 5AN§‘§8\1|

de transmisién hidriulica, de esmerilado de rieles, de precipitacion de polvo, sistema de aire, .

sistema eléctrico, sistema de extincitn de incendios, sisterna de medicién, etc.

Los sistemas mencionados se ejemplifican segun los equipos de la unidad A1, - & /{% \ :
Del extremo del acople a la barra

de acoplamiento, la parte superior de la unidad A1 se divide - '
en: cabina de conduccion, tangue de agua, dispositivo de recoleccion de polvo, dispositivo
neumatico, tanque de combustible, sala de mdquinas (alternador, drbol carddnico, caja de

transferencia, motor diesel, etc.) y gabinete de enfriamiento.

De adelante hacia atras, la parte inferior de la unidad A1 se divide sucesivamente en: bogie

remolcado, carro esmerilador, carro de inspeccion v bogie motriz.

{Hay una imagen} --

Figural Tren esmerilador modelo GMC16A — Vista externa

{Hay una imagen)

2.5 Composicién del sistema

La carroceria del tren esmerilador GMC16A incluye el acople, la estructura, la cabina de

conduccién, la baranda de seguridad, las escaleras, el tabique de la sala de maquinas v la barra

de conexidn entre las unidades A1 ¥ A2, etc.

{Hay una imagen) ---

Figura 2 Carroceria -

La configuracién de ejes del tren esmerilador GMC16A es 2-Bo+Bo-2, con bogie motriz y bogie
remolcado.

{Hay una imagen)

Figura 3 Bogie motriz

El sistema del motor diesel est4 compuesto por el motor y sus accesorios (sistema de

combustible, de ingreso v salida del aire, y el sistema de escape), que componen el sistema

motriz del tren esmerilador GMC164A.

{Hay una imagen} ) )

(a) Motor diesel -

{Hay una imagen} ---- e

[b) Tanque de combustible :

Figura 4 Sistema del motor diesel - —

. -

El sistema de enfriamiento del tren esmerilador GMC16A tiene un gabinete de enfriamiento por

separado para enfriar el aire v el agua del motor diesel y el aceite hidriulico del sistem_a

hidraulico. - -
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{Hay una imagen)
{a) Perfil

{Hay una imagen} - -

(b) Interior

Figura 5 Equipo de enfriamientg ---

El sistema de transmisién es totalmente hidraulico y estd compuesto por: bomba hidriulica,
motor, grupo de valvulas, cafierias, etc.

El carro esmerilador, que constituye la parte principal del tren esmerilador GMC16A, esta

compuesto por: bastidor de acero, dispositivo esmerilador (piedras esmeriles), dispositivo de

rodadura y traccion, sistema hidrdulico, sistema neumatico, etc.
El dispositivo de recoleccién de polvo del Tren esmerilador GMCI16A, se utiliza para recolectar
el polvo resultante del esmerilado, estd compuesto por tuberfas metilicas de toma de aire,

filtros, dispositivo de control de reflujo, ventilador, motor propulsor, silenciador de escape, etc.
{Hay una imagen}

(a) Principio de funcionamiento

{Hay una imagen}

(b) Vista externa

Figura 6 Dispositivo recolector de polvo -

El sistema de aire del tren esmerilador GMC16A incluye el dispositivo de produccién de aire, el
sistema de freno, el sistema neumético de operacion y el sistema de aire auxiliar, -=—--c—eeeee

El sistema eléctrico del tren esmerilador GMC16A incluye el sistema de produccién de energia

eléctrica, el sistema de control de marcha, el sistema de control de operativo, el de iluminacidn,

el de monitoreo por video, etc. -

El sistema de extincién de incendios del tren es merilador GMC16A abarca el sistema de extincién

por agua, equipo de auto-extincion, matafuegos, etc. -

{Hay una imagen} --- P

Figura 7 Dispositivo de toma de aire -- - -

{Hay una imagen} --—- =

Figura 8 Tanque de agua . -
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2.6 Descripcidn de la configuracidn

NGm. Denominacion Tipo Fabricante
1 Carroceria EQY -70 BRE
2 Bogie EQZ -00 BRE
3 Motor diesel Qsx15 Cummins
4 |Sistemas augzggre?s del motor EQY -10 BRE
5 | Dispositivo de enfriamiento |  Lazz-GMC16a | BRE/20Linstitute/Dalian
6 Bomba hidraulica Rexroth
7 Carro esmerilador GS5C {Empresﬁigusmm b
B | FAulboce fomisstn de JCZZ-GMC16A BRE /201Institute
9 Dispositivo de toma de aire AGTU-1.6 H%ﬂ:‘}%ﬁ‘é&ﬂﬁ;ﬂﬁ;rg
10 Generador - Ver el Anexo |
11 |Sistema de control de marcha DF ( emprefaﬁtlailéctrica}
12 | Sistema de control operativo DF ¢ empressaﬂgiéctrica)
13 Eistemai“c::i :;?Lr;cién de EQY -90 BRE

Nota:

I. Las partes acuerdan realizar una inspeccion durante la fabricacion del carro esmerilador, a

cargo de CMEC.

II. El Comitente informara el tipo de rejilla para la proteccién del gabinete de enfriamiento, v

BRE adoptara dicho disefio,

2. LISTADO DE LAS HERRAMIENTAS QUE SE PROVEERAN SIN CARGO JUNTO CON EL TREN

ESMERILADOR

Este listado se expone en version preliminar, Unicamente a los fines de referencia; el listado

definitivo se confirmard una vez que el disefio final haya sido ratificado por el Comitente, -————

Wy N

Num. Descripcion Cantidad
1 Tapon de drenaje 100
2 Kit de herramientas - mecanico r ST
3 Kit de herramientas - electricista | iR
4 Aceitera 1
b <NUmero Sade/Especial aasignar>
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El Comitente solicita herramientas especiales para el mantenimiento mantenimiento de rutin

y liviano, de todos los sistemnas de los equipos, si bien BRE solamente puede proveer

herramientas para el mantenimiento de rutina y liviano. -

3. REPUESTOS PARA DOS AROS DE FUNCIONAMIENTO DEL TREN ESMERILADOR ---——

El Precio de los Repuestas para dos afios de funcionamiento del tren esmerilador se incluirdn en

el Detalle de Precios. Se presentars un listado detallado con el disefio definitivo de 1a maguina

esmeriladora, —sem—ma

Elvalor de los repuestos e insumas no debera superarel 5% del valor total de| equipo, que puede

ser utilizado indistintamente, -

CMEC debers garantizar que los repuestos e insumos estén en el mercado por un plazo de 15

afhos, C

4. DOCUMENTACION TECNICA DEL TREN ESMERILADOR ~--eeeammeee . -

Se detalla a continuacién ia documentacién técnica que se entregara al Comitenta junto con
cada maquina. El listado Que exponemos a continuacién es una version preliminar; la versign

definitiva serd confirmada durante las reuniones de disefig. — —_—

Documentacion técnica: Toda Ia documentacién presentada por CMEC deberd estar redactada

en castellano v debersd brindarse tanto en formato digital como el papel. Se entregaran 5

ejemplares impresos por vehiculo, —

Num. Descripeidn -
1 Esmeriladora, planos de conjunto de las unidades A1 y A2 =
1 Sistema principal, plano del montaje de los componentes ]
3 Diagrama esquematico del sistema hidraulico
4 Diagrama esquemético del sistema de aire __
5 Diagrama esquemadtico de los sistemas eléctricos -
6 Condicidn técnica del montaje de los equipos =
7 | Esquema de pruebas del sistema de eliminacién de fallas — |
8 Manual del usuario — Parte 1
5 5 Manual del usuario - Parte 2~ |
10 Manual del usuario — Parte 3
11 Manual del usuario — Parte 4
12 Manual de mﬂﬂtenfﬂ&ﬂtﬂ@fiﬁt&iﬂﬂiéﬂw_ e N e
13 | Manual de mantenimientoﬂ;fiis@_du_n_rm_de_ar_ a0 |
y& : <NUmero Sade/Especial aasignar>
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Nota: Una vez firmado el contrato, la Planta entregara la forma geometrica, la rugosidad de |las

piedras y las muestras. — - =

5. PROGRAMA DE SERVICIO TECNICO DEL TREN ESMERILADOR

A continuacion, se expone el programa de servicio técnico prefiminar del tren esmerilador; el

definitivo se confirmara en las reuniones técnicas. - - - e

El plazo de garantia es de 2 (dos) afios, el cual entrars en vigencia cuando finalice la puesta en

marcha en la Argentina, ----

5.1 CMEC enviara técnicos a las instalaciones del Comitente para supervisar y brindar

orientacion durante la descarga, instalacién, puesta en marcha y aceptacidn de las maguinas de

mantenimiento de gran porte, asi como brindar servicios técnicos en el lugar, —=escccemceee .
servicios -- = =i - -

= Verificacion de la condicidn estatica del vehiculo -

* Orientacidn para el reemplazo de distintos aceites -

* Puesta en servicio estdtica y dindmica en el lugar —-- - - -

* Pruebas de funcionamiento y de marcha —- .

* Capacitacion en los principios basicos, operativos, de seguridad y de mantenimiento -

* Resolucidn de fallas —- - -

* Tareas de seguimientao 2 Ry 2

5.3 Dentro del periodo de garantia y luego de la entrega de las maguinas de mantenimiento,
CMEC debherd enviar técnicos calificados para brindar servicios de posventa en la Argentina. El

plan de servicio se ajustara de acuerdo con el funcionamiento real y la situacién concreta de uso

de las distintas maquinas. - 4 = Z

5.4 Los ingenieros de CMEC serdn responsables de impartir capacitacidn técnica a las personas

dentro de la drbita del usuario final. Para mas detalles, rogamos consultar el programa de

capacitacion. — - - -

6. PROGRAMA DE CAPACITACION TECNICA PARA EL TREN ESM ERILADOR ~—mmmemoeoeoo
6.1 OBIETIVOS DE LA CAPACITACION aeecoeee e

Los abjetivos son contribuir a que los asistentesa la capacitacion puedan entender los principios,
métodos de mantenimiento y algunos conceptos de cada tipo de mdquina de gran porte de
conformidad con el contrato, y facilitar que se capaciten adecuadamente en la operacion de los

equipos y en la adquisicion de conocimientos introductorios para resolver situaciones de

emergencia, - - -

6.2 MATERIALES ¥ DOCUMENTOS DE CAPACITACION - S s i
> <NUmero Sade/Especial aasignar>
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Manual del usuario y de mantenimiento, -- .

6.3 REQUISITOS PARA EL ASISTENTE =-em—er E .

Debe gozar de buen estado de salud. Otros requisitos: titulo técnico terciario o diplomatura
superior, y mas de un afio de experiencia en tareas similares, — s

6.4 PLAN DE CAPACITACION --

El siguiente plan de capacitacidn es un esquema preliminar; el definitivo se confirmara luego de

la firma del contrate principal. CMEC brindara un plan de capacitacidn preliminar a los 15 dias

de la firma de esta acta. -

I
\ﬂﬂm. Equipo |__Duracir3|n de la capacitacién —|
1 Esmeriladora Capacitacidn teorfa y practica en la fabrica: 4 semanas/4 personas; ‘
de rieles | Capacitacién practica en el lugar de uso: 6 semanas/10 personas. |

Los costos del personal designado por SOFSE (pasajes, vidticos, hospedaje en hoteles de 5
estrellas, traslados, etc.) para la capacitacion en China deberdn estar a cargo de CMEC, —ee—nv.

Para la capacitacion en China y Argentina, CMEC tendrd a su cargo la contratacién de un

traductor para cada curso. -

Todos los materiales de capacitacion se entregaran en castellano, -

Durante la capacitacién en China, CMEC debers Programar visitas a los ferrocarriles donde |as

maquinas estén siendo utilizadas, - 1

CMEC tendrd a su cargo todos los Bastos personales que se incurran (viaticos, traslados,

alojamiento, etc.) durante la capacitacion en Argentina,

LAS PARTES I, Il y IV son dnicamente para referencia e informacidn del Comitente, y se ajustardn
de acuerdo con el estado de las vias férreas ¥ los requisitos del Comitente segin se detallan en
el Anexo I. El tren esmerilador debe coma minimo cumplir con las caracteristicas que se

describen en las siguientes PARTES I, 1y Iy, - - -

PARTE Il - INTRODUCCION AL CARRO ESMERILADOR PARA ARGENTINA, - -

1. OBJETIVO DEL PROCEDIMIENTO DE ESMERILADO e s

El objetivo del procedimiento de esmerilado es eliminar toda irregularidad de |a superficie del
riel y que el perfil del hongo del riel vuelva a estar conforme a su disefig original, principalmente
mediante la accign de la maquina esmeriladora; ello permite disminuir el avance de los defectos

de la superficie del rie| ¥y mejorar su uniformidaed v el confort de marcha, asi como reducir e

ruide rueda-riel y prolongar la vida ttil del riel. -- - - ——iae
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2. FUNCION DEL CARRO ESMERILADOR --....

2.1 Esmerilado de mantenimiento: realizar el mantenimiento periédico del desgaste de Ial A(é}/

superficie del riel, como por ejemplo abrasién de corrugacion, desgaste de onda corta, desgas’t
de onda larga y juntas soldadas dafiadas.

2.2 Esmerilado de reparacién: reparar los defectos de la superficie del riel, como por ejemplo

rebarbas, irregularidades de Ia superficie de rodadura, aplanamientos y orificios por fundicidn

&n arena, desgaste de la superficie y deformacién, etc. —-

2.3 El sistema de esmerilado funciona a motor, y la rueda de esmerilado puede ser reemplazada
sin necesidad de que la operacién se realice en fosa,

2.4 Es posible controlar el angulo de esmerilado, la potencia y la desviacion lateral de |a unidad
de esmerilado.

2.5 Cada operacién de esmerilado puede prolongarse sin interrupcién por al menos 6 horas, -~

2.6 El carro esmerilador puede levantarse manualmente en modo de emergencia bajo la

condicion de invalidacion del sistema de control completo, ----

2.7 El carro esmerilador puede levantarse de urgencia por via mecanica bajo la condicién de
fallas del sistema de control y del sistema hidraulico. -

3. DESCRIPCION DEL CARRO ESMERILADOR

El carro esmerilador estd compuesto por una estructura de acero, el sistema hidraulico, el
sistema neumdtico y el sistema eléctrico, La barra de traccién que guiara al carro esmerilador
sobre el riel se instala sobre la estructura del carro. El carro se levanta y luego es bajado por
cuatro cilindros hidraulicos, que lo colocan sobre el riel durante su funcionamiento; luego de
terminado el esmerilado, se lo eleva a su posicion de mdxima altura por medio de los cilindros
hidraulicos, y se activa el dispositivo de enclavamiento. La tira de bloqueo se inserta en la grilla
de enclavamiento de la estructura del vehiculo, y el carro esmerilador queda colgado de ella. —
El movimiento del carro esmerilador se completa con el sistema eléctrico, el hidraulico v el
neumdtico actuando en conjunto. A fin de garantizar el normal funcionamiento del sistema,
deben realizarse inspecciones diarias, asi como el mantenimiento y la reparacion de la

estructura y del sistema en su diaria operatoria.

El manual de mantenimiento es aplicable al carro esmerilador del tren Esmeri‘radallr GMC16A. --

L]

el & r L1
Especificaciones operativas: :

- Elcarro esmerilador es aplicable a rieles de 50kg/m, 60kg/m, 75kg/m v a desvios de ',
12',18’, 30’, 38",

El carro esmerilador puede utilizarse en via principal y en desvios, y este Gltimo solo se
realiza en desvio simple y fijo de riel recto. La norma aplicable es la TB/T2658.22-2010

“Parte 22 — De la operacién del tren esmerilador para el esmerilado de rieles y desvios”.
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4, PARAMETROS TECNICOS

4.1 Temperatura ambiente: -20°C~ 4 50°C ====-=commemmmcmemmemees
4.2 Trocha: 1676mm

4.3 Peralte maximo: 180mm

4.4 Cantidad de unidades de esmerilado: --

2 unidades de esmerilado de contorno lateral de la cabeza {incluidos dos motores de 15kw)+ 2

unidades de esmerilado de superficie del riel, incluidos dos motores de 18,5kw)

4.5 Motor de esmerilado

4.5.1 Velocidad: 3600rpm (440V, 60Hz);

4.5.2 Indice de eficiencia: 293%

4.5.3 Factor de potencia: 0,84

4.5.4 Clase de aislacion: H

4.5.5 Nivel de proteccion: IP55

4.5.6 El motor de la piedra de esmerilado debers estar totalmente protegido de modo de dar
cumplimiento a los requisitos de alta temperatura y humedad, salpicaduras de agua, alta

cantidad de polvo, alta densidad de limaduras de hierro y otras condiciones ambientales
hostiles.

4.6 Angulo de |a piedra de esmerilado

4.6.1 El rango angular de la piedra de esmerilado para la superficie del riel es de: -20°~+15° (

El angulo es negativo para la inclinacién hacia dentro del centro del riel, y positivo para la

inclinacién hacia afuera del centro del riel).

4.6.2 Rango angular de la piedra de esmerilado para el contorno lateral del hongo: --—-----ee—-
0*~-70°

4.7 Rueda de esmerilado

4.7.1Tamafio de la rueda de esmerilado para el contorno lateral del hongo: ©260mmX27/35mm
4.7.2 Tamafio de la rueda de esmerilado para la superficie del riel : ®180mmX105mm ---—-—-
4.7.3 Vida util promedio: la vida Gtil ininterrumpida es como minimo de 4 horas para la rueda de
esmerilado de ®260mm, y de 8 horas para la rueda de esmerilado de 180mm -==---——-- —

4.8 Velocidad de la operacion de esmerilado: 3km/h~16km/h, velocidad en desvios: 3km/h

4.9 Exactitud del esmerilada ---- - e

4.9.1 Uniformidad longitudinal: 0,03 (rango de longitud de onda: 30mm~—300mm) _—m-'---u-—

4.9.2 Traza horizontal: 20,2mm —--—emmmmeee s

4.9.3 Rugosidad de la superficie: Ral0pm m=es e

4.10 Presion de trabajo del sistema neumadtico: 7,5 bar —-—---——--
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4.11 Presi6n de trabajo del sistema hidrulico: 165 bar

5. ESPECIFICACION DE LA ESTRUCTURA -

Conexion entre el carro esmerilador y 1a carroceria: el ojal de izaje superior de los cl.uxfg'gk

cilindros hidraulicos de Izaje, ubicados delante y detras del carro esmerilador, se conecta con la

carroceria del vehiculo mediante un perno de eje, y el asiento superior de la barra de traccion

que guiara al tren en marcha normal se conecta con la carroceria mediante la conexidn de

tarnillo. -

5.1 El sistema de lzaje —--

El equipo de elevacién estd compuesto por los cilindros hidraulicos, la valvula reguladora de

velocidad, la base de conexién, el perno, etc., que constituyen el componente ejecutivo para el

accionamiento del carro esmerilador hacia arriba y hacia abajo. El carro esmerilador es

depositado en el riel por los cilindros hidraulicos cuando ests en funcionamiento, y es elevado
por los cilindros al finalizarse la tarea.

5.2 El dispositivo de traccion estd compuesto por la barra de traccion y las bases de soporte de
traccion en los dos extremos, que se instalan entre la carroceria del tren esmerilador y la
superficie superior del bastidor del carro esmerilador. El carro esmerilador puede operar en los

dos sentidos sobre el riel a través de la barra de traccion, ---—-

5.3 El carro esmerilador estd compuesto por la carroceria, el dispositivo de blogueo y cuatro

grupos de unidades de esmerilado basculantes (dos juegos de unidades de esmerilado ordinarias
¥ dos especiales), etc. 3

5.4 La carroceria

La carroceria principalmente incluye lo siguiente: estructura, placa de tope, cubierta anti-polvo,
placa de proteccién, conjunto de rueda portadora, mecanismo de traslacion, cortina cortafuego
en extremo distal, muesca tope, etc. La carroceria, que soporta el peso bruto y la carga de la
operacion de esmerilado, no solo puede cumplir con el requisito de potencia, sino también con
el de rigidez, para garantizar las necesidades de la operacién de esmerilado, - - ceeeooceees

5.4. La estructura completa es del tipo "H" y su procesamiento es cOmMpleto. - - --eeme- o

5.4.2 Placa de proteccion —— L

Se ubica en la parte superior de la carroceria del carro esmerilador, y su funcion es darle
hermeticidad al interior de la carroceria para favorecer el funcionamiento del dispositivo de

recoleccion de polvo; se conecta con dicho dispositivo mediante el reborde y el tubo corrugado.

5.4.3 Cubierta anti-polvo - e S —— wmmmnnn AP 5
Es de acero inoxidable v puede eficazmente reducir el deposito y la cementacion de las

limaduras de hierro. La cubierta se ajusta perfectamente a la carroceria de modo de formar un
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a la funcién del dispositivo de recoleccién de

polvo, i ).’,{
5.4.4 Muesca tope -- o

espacio sellado y adaptarse de manera dptima -

T

v AT

Cuando se levanta el carro, la funcién de guiado de esta muesca permite garantizar el bloqueo

del dispositivo de enclavamiento. Tiene una funcién de limite lateral en el modo de
enclavamiento.

5.4.5 Dispositivo de enclavamiento -

Estda compuesto por lo siguiente: cilindro, alza mavil, interruptor de posicién de marcha, etc.

Cuando deba bloquearse el carro esmerilador, el alza mévil se insertara en la rejilla de

enclavamiento en la carroceria del tren esmerilador; cuando sea necesario desbloquear el carro

esmerilador, volvera a su posicién.

5.5 La unidad de esmerilado -

La unidad de esmerilado puede rotar mediante la fijacion de dos extremos en el vastago de la
estructura. Cuando se alcance el angulo de configuracién, el sensor de desplazamiento angular
darad las sefiales, y el cilindro hidraulico inclinado se bloqueara a través del bloqueo hidraulico:
a su vez, la bandeja de sostén se bloqueard en ese angulo para el esmerilado del 1] IE— -
El dngulo de deflexidn de la unidad del esmerilado para el contorno lateral del hongo es 0~ -
70°%, que puede alcanzarse con el médule de cilindros basculantes. El angulo de deflexidn de la

unidad del esmerilado para la superficie del riel es + 15 * ~- 20 °, al que puede llegarse por el
modulo de cilindros basculantes.

5.5.1 La unidad de esmerilado ordinario —---

Hay dos conjuntos de unidades de esmerilado ordinario para el carro esmerilador, cada una de
las cuales estd formada por una bandeja de sostén, dos juegos de piedras esmeriles, un juego
de cilindro de sujecién, dos juegos de cilindros presurizados, dos grupos de cilindros de aceite
inclinados, dos juegos de ruedas de limite. En las Operaciones de esmerilado, el izaje y la
presurizacién del esmeril puede realizarse a través del mecanismo movil de paralelogramo y el
dispositivo de cilindro presurizacion en su conjunto. Cada piedra esmeril puede ascender y

descender por el arbol de izaje para ajustar la presion sobre la superficie del hongo del riel desde

cada rueda de esmerilado, -- -

La piedra esmeril, que es el componente principal del carro esmerilador, estd compuesta por lo
'\
siguiente: motor de esmerilado, dispositivo de sujecion, mandril de tres mordazas y rueda de

esmerilado, -- -

5.5.2 Unidad de esmerilado especial -- e e e ———
Hay dos conjuntos de unidades de esmerilado especial para el carro esmerilador, cada una de

las cuales estd formada por una bandeja de sostén, dos juegos de piedras esmeriles, dos juegos
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de cilindro de sujecion, dos juegos de cilindros presurizados, dos grupos de cilindros de aceite

inclinados. La piedra esmeril estd compuesta por el motor de esmerilado, la rueda de esmerilado

Y

y el dispositivo de sujecion de la rueda de esmerilado. En las operaciones de ﬂ-srm:riladkc?~
de

cilindro presurizado controla el izaje y la presurizacion de cada piedra esmeril, y el angu

deflexion de la unidad de esmerilado es controlado por el cilindro de aceite basculante.

La piedra esmeril estd compuesta por lo siguiente: motor de esmerilado, dispositivo de fijacidn,

mandril de tres mordazas y rueda de esmerilado. -

5.5.3 Cubierta de proteccidn

Se instala una cubierta de proteccién bajo el motor de la piedra esmeril para la unidad de

esmerilado ordinario a fin de prevenir su desprendimiento en condiciones anormales de
operacion,

5.6 Mecanismo de traslacién -

El mecanismo de traslacion lateral de la bandeja de sostén del carro esmerilador esta
conformado por los apoyos superior e inferior, la placa de resortes, la rueda de ajuste, el cilindro

de aceite, etc, y el esmerilado de via principal y el de los desvios puede realizarse a través del

control de los cilindros de aceite.

PARTE I PROPUESTA TECNICA PARA EL SISTEMA DE CONTROL DEL TREN ESMERILADOR
GMC16A --

1. DISEND DE LA FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA Y SELECCION DEL HARDWARE ~oeeeee
1.1 Funcién en red del sistema y seleccion del hardware del sistema de computacidn —---e— -1
De acuerdo con la funcidn, el sistema del bus se divide en bus del tren y bus del vehiculo. El bus
del tren utiliza Ethernet de tipo industrial, su funcién principal es realizar la transmisién de datos
entre el host y cada extensidn y pantalla tactil. El bus del vehiculo principalmente controla los

equipos utilizados en esta seccién del vehiculo, para seleccionar el tipo de bus dependiendo de

la interfaz de comunicacién del dispositivo.

El hardware del sistema de control utiliza productos de automatizacion industrial Calais. El
producto ofrece las siguientes ventajas: amplia variedad de equipos, escalabilidad, seguridad vy
confiabilidad, instalacién y reemplazo sencillos; versatilidad del bus; sistemas confiables y con
redundancia; lenguaje de programacidn de aplicacién general; rutinas y funciones de biblioteca

practicas; aplicacién con trayectoria en la industria ferroviaria; integracién armoniosa de

software y hardware para la transmisién inaldmbrica por red. - gt —
{Hay una imagen.} Diagrama de la arquitectura de la red — Tren ——————r—emmmemmmemeee o

{Hay una imagen.} Diagrama de la arquitectura de la red — Vehiculo —-—--r—=-remmmmeeeeee
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1.2 Control de la presi6n de esmerilado y seleccién de los componentes neuméticos

El control de la presién de esmerilado se realiza a través del ajuste del sistema neumatico qu

lleva a cabo el control de la cantidad del esmerilado. La confiabilidad v la precisién del
componente neumatico afectan directamente el efecto del esmerilado. El hardware es aleman

(Festo) y se solicitars que algunas de las partes que deben adquirirse a terceros también sean
procesadas por Festo. --

1.3 Control de légica y seleccién del hardware de provision de energia y del sistema de
distribucién

El contactor, el interruptor ¥ los mini interruptores de los productos para el suministro v la

distribucion de la energia que utiliza el sistema de control, serdn de marcas tales como ABB,
Siemens, etc.

2. INTRODUCCION A LA FUNCION DEL SOFTWARE ¥ CARACTERISTICAS e ][ U p————
Principalmente incluye: multiples aplicaciones de bus, Control de la cantidad de esmerilado -
control de la potencia de esmerilado; correccion del perfil de riel - angulo de deflexidn del

hongo; funciones de control légico; alarma de proteccion y sistema de diagnéstico de fallas. —-

1) Control del angulo de esmerilado - modificacion del perfil del riel

2) Sistema de proteccién

El registro de fallas puede enviar los datos en formato EXCEL mediante transmisién por red

inaldmbrica al centro de datos del usuario. -

{Hay una imagen.} Interfaz inicial - Interfaz de |a pantalla de blogueo - e

{Hay una imagen.} Interfaz de configuracion automatica del esmerilado - Interfaz de registro de
fallas

{Hay una imagen.} Interfaz de la operacion principal —-

3. INTRODUCCION AL SISTEMA DE CONTROL DE TRACCION e

3.1 General --

La funcion principal del sistema de control operativo del tren es controlar la seccidn de traccidn
del tren, brindar una velocidad reducida constante para el esmerilado y una velocidad alta de
circulacién. En segundo lugar, se encuentran el control de disipacion de calor, la descarga de
fallas y la recoleccion de los pardmetros operativos del tren, El sistema adopta un concepto de
disefio modular, y una estructura de hardware de PLC de alta confiabilidad, con la utilizacion de

productos industriales automaticos Calais. -
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3.2 Control de marcha a baja velocidad ---- . - ll({ %

El tren realizara las operaciones de esmerilado de acuerdo con los requerimientos del usuare\ i
estabilidad de velocidad de 0 a 16 km/h, error de velocidad de menos de 0,5 km/h. De acuerdc"t G”‘Fﬂ'fy‘
con el requisito del sistema de transmisién hidrdulica, el sistema de control logra la velocidad

reducida constante mediante una bomba ¥ un motor de regulacién de circuito cerrado

3.3 Controles de marcha a alta velocidad -

Cuando estd en operacion a velocidad reducida y a alta velocidad de marcha, la maquina utiliza
el mismo controlador de 16 cambios para el control de la marcha. Cuando se opera a baja
velocidad, los cambios de 0 a 16 corresponden a la velocidad de 0 3 16 km/h; cuando se opera

a alta velocidad, los cambios de 0 a 16 se corresponden con la velocidad de cero a la maxima
establecida. -—

3.4 Control de disipacidn del calor

De acuerdo con los requerimientos del sistema de enfriamiento, se controla la velocidad de
rotacién de la disipacion del calor.

3.5 Cabina de mando

Hay una cabina en cada extremo del tren. Solo puede habilitarse y operarse el tren desde una

de ellas, y la otra queda desactivada. -

3.6 Proteccidn v alarma

La proteccion del sistema de control de la operacion del tren se divide en dos categorias, sin

carga y en alarma luego de la falla de descarga; el conductor tiene a su cargo la confirmacion de

cudndo debe pasarse al modo en alarma.

3.7 Registro de datos .

Se registran en tiempo real los pardmetros de la marcha del tren y la informacién de las

operaciones del conductor, lo cual resulta beneficioso para el andlisis de fallas. —-——-ceev

PARTE IV PROPUESTA DE BOGIE -

1 INTRODUCCION A LAS CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA -

2 bogies montados en cada vehiculo, uno motriz y el otro libre. El bogie libre estd compuesto
por: bastidor, par montado, caja de punta de eje, tope lateral, dispositivo de traccion, dispositivo
de freno (incluye freno de estacionamiento), accesorios, etc. El bogie motriz incluye la caja

reductora, como se ilustra en la figura 1. - --

{Hay una imagen. } «==—=ms e e e

1-bastidor ; 2-caja de punta de eje ; 3-tope lateral : 4-dispositivo de traccién ; S5-caja

reductora (suspendida); 6-dispositivo de freno; 7-accesorios ees =
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Figl Estructura del bogie

- r. -':'-::L Ll

Y
2 PRINCIPALES PARAMETROS TECNICOS —- s \_1
Velocidad médxima (km/h) 70 :\h o,

Minimo radio de curva negociable (m) 190 : e iy e

Disposicion de los ejes 2-B0

Carga por eje (t) 16 ,

Trocha (mm) 1676 ---

Base rigida (mm) 1800

Diametro de rueda (nueva/con desgaste)(mm) 840/770

Arco natural (mm) muelle helicoidal de etapa tnica + almohadilla caucho-metal 5942

Daos almohadillas caucho-metal 13

Coeficiente de resistencia de hidraulico vertical, de etapa Gnica 32 kN.s/m

3 REFERENCIAS NORMATIVAS

UIC 615-4 Ensayo de resistencia estructural del bastidor de bogie motriz y de bogie libre ----—--

TB/T2945 Material rodante ferroviario LZ50, eje de acero y especificaciones técnicas para su
fabricacion

TB/T2817 Material rodante ferroviario, especificaciones técnicas de rueda solida —oeoeeo._

TB/T 1463 Pares montados, montaje, especificaciones técnicas

4 DATOS GENERALES SOBRE LA ESTRUCTURA —-

La estructura general de chapa soldada del bastidor tiene forma de H, esta compuesto por 2
vigas laterales y 1 transversal, todas las cuales son de chapa soldada en seccién de cajon, fijan
el resto de los componentes del bogie y soportan las cargas estdticas y dindamicas de la
carroceria, transmiten el esfuerzo de traccién, de freno y lateral entre ruedas y via. Hay 4 apoyos
basculantes en la viga lateral, 4 cilindros elipticos para los resortes de caja de punta de eje, 4
apoyos para los amortiguadores de aceite, 2 apoyos para los topes laterales, 2 apoyos del
sistema de freno. El centro de la viga transversal esta soldado con un perno central, ——--ce-
La caja de punta de eje es de tipo basculante sélido, uno de los extremos se conecta mediante
junta de caucho, el otro mediante un apoyo de ajuste en el amortiguador vertical. El resorte de
la caja de punta de eje es un conjunto tinico de muelle helicoidal de montaje superior. La caja
de punta de eje estd disefada con un dispositivo con funcion de elevacion completa y limite
vertical; el didmetro de las ruedas sélidas laminadas es de 840 mm. El eje del bogie estd

equipado con caja reductora dindmica, al igual que la transmision de las ruedas de traccién, —
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El tope lateral transmite los esfuerzos laterales y ecualiza las cargas por eje, permitiendo el

adecuado giro en curva. Segin la condicidn de marcha, el vehiculo adopta la suspensuful\

primaria, mas suave, la suspensién secundaria de mayor rigidez; el bogie estd disefiado con d

elementos de caucho-metal,

El dispositivo de traccion tiene un perno central, que transmite el esfuerzo tractivo y el de

frenado, y para permitir que el bogie gire junto con la carroceria, sin soporte de la parte superior
del peso de la carroceria. -

El dispositivo de freno es una unidad de freno de zapata de un dnico lateral, con funcién de
ajuste automatico de tolerancia y elevacién. Cada bogie tiene instalados 4 juegos de unidades

de freno de zapata; 2 juegos de unidades de freno de estacionamiento, aplicables a una

pendiente de 30%., de disposicién diagonal y funcidn de liberacion manual. -

Los accesorios del bogie principalmente incluyen el soporte de seguridad de la caja reductora

del eje, conjunto de placas del bogie, etc.

5 DISENO DEL BOGIE —--

1) El disefio del bastidor del bogie cumple con las reglas del buen arte, los cilculos de

resistencia estatica y a la fatiga se realizan de acuerdo con la norma UIC 615, se efectian ensayos

de UT para las principales componentes.

2) Eldisefio, la fabricacion y las pruebas de los ejes cumplen con la norma TB/T2945 ; el disefio,
la fabricacion y las pruebas de las ruedas cumplen con la norma TB/T2817 ; la magnitud de la

interferencia rueda-eje cumple con la norma TB/T 1463; se garantiza la seguridad y

confiabilidad, asi como la transmision de torsién de ruedas ¥ eje. -

{En el encabezado, aparecen textos en idioma castellano y la leyenda Anexo 2, la fecha

18/08/2015 y la numeracion de la pagina. Todas las hojas estan inicialadas.} —--————-—nereeeee

ES TRADUCCION COMPLETA Y FIEL al castellano del documento adjunto redactado en inglés,

al cual me remito. En Buenos Aires, a los 30 dias de septiembre de 2015. La presente

traduccién consta de 18 piginas.
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Por la presente, el COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES,
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ANEXO II

NN
By virtue of the authority vested in the COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD
DE BUENOS AIRES (Buenos Aires Sworn Translators Association) by Argentine law No. 20 305 section

10(d), | hereby CERTIFY that the seal and signature affixed on the attached translation are consistent
with the seal and signature on file in our records.

The Colegio de Traductores Publicos de la Ciudad de Buenos Aires only certifies that the signature and
seal on the translation are genuine; it will not attest to the contents of the document.

THIS CERTIFICATION WILL BE VALID ONLY IF IT BEARS THE PERTINENT CHECK STAMP ON THE
LAST PAGE OF THE ATTACHED TRANSLATION,

Vu par le COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordre des
Traducteurs Officiels de la ville de Buenos Aires), en vertu des attributions qui lui ont été accordées
par larticle 10, alinéa d) de la Loi n® 20.305, pour la seule légalisation matérielle de la signature et
du sceau du Traductor Publico (Traducteur Officiel) apposés sur la traduction du document
ci-joint, qui sont conformes a ceux déposés aux archives de cette Institution.

LE TIMBRE APPOSE SUR LA DERNIERE PAGE DE LA TRADUCTION FERA PREUVE DE LA VALIDITE DE
LA LEGALISATION.

Il COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordine dei Traduttori
abilitati della Citta di Buenos Aires) CERTIFICA ai sensi dell'articolo 10, lettera d) della legge 20.305
che la firma e il timbro apposti sulla qui unita traduzione sono conformi alla firma e altimbro del

Traduttore abilitato depositati presso questo Ente. Non certifica il contenuto della traduzione sulla
quale la certificazione é apposta.

LA VALIDITA DELLA PRESENTE CERTIFICAZIONE E SUBORDINATA ALLAPPOSIZIONE DEL TIMBRO DI
CONTROLLO DEL CTPCBA SULL'ULTIMA PAGINA DELLALLEGATA TRADUZIONE,

Por meio desta legalizagao, o COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS
AIRES (Colégio dos Tradutores Publicos da Cidade de Buenos Aires), no uso de suas atribuicoes e
em conformidade com o artigo 10, alinea "d", da Lei 20.305, somente reconhece a assinatura e o
carimbo do Tradutor Publico que subscreve a tradugdo em anexo por semelhanca com a assi-
natura e o carimbo arquivados nos registros desta instituigao.

A PRESENTE LEGALIZAGAO SO TERA VALIDADE COM A CORRESPONDENTE CHANCELA MECANICA
APOSTANA ULTIMA FOLHA DA TRADUGAO. '

COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Kammer der vereidigten

Ubersetzer der Stadt Buenos Aires). Kraft der Befugnisse, die ihr nach Art. 10 Abs. d) von Gesetz

20.305 zustehen, bescheinigt die Kammer hiermit lediglich die Ubereinstimmung der Unterschrift
und des Siegelabdruckes auf der beigefiigten Ubersetzung mit der entsprechenden Unterschrift
und dem Siegelabdruck des vereidigten Ubersetzers (Traductor Publico) in unseren Registern.

DIE VORLIEGENDE UBERSETZUNG IST OHNE DEN ENTSPRECKEMEENAGEBERFNSIGMREL AUF
DEM LETZTEN BLATT DER BEIGEFUGTEN UBERSETZUNG NICHT GULTIG.
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ANEXO 3 -

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS
1.1. ESTABILIZADORA DINAMICA DE ViA -
Datos técnicos

Motor Deutz —-

Potencia 350KW

Las dimensiones generales del vehiculo seran confirmadas luego del disefio final, a fin

de que cumplan con los requerimientos de gdlibo de la Argentina
Trocha 1676 mm

Carga por eje €20 t ---

Velocidad maxima de trabajo : 2,5km/h

Frecuencia de vibracidn: 0 ~ 45 Hz nees

Carga vertical maxima: 0~ 24 t

Eficiencia minima de operacién: 200m/h - -

Caracteristicas del producto

Velocidad maxima de circulacién: 80km/h -

Freno de servicio: Ver el Anexo 1 - 2L % -

Freno de emergencia: Ver el Anexo 1 . - s

Nivel de ruido en cabina: menos de 80 decibeles - --—oeeemeememee. _
Gancho y sistema de acople (de acuerdo con la norma UIC 520) Ver el Anexp 1 -

Paragolpes (de acuerdo con la norma UIC 526-1) Ver el ARexo 1 —---—-eeemmeemeemmmmmencs
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1.2, BATEADORA

Datos técnicos

Puestos de conduccién: 2 —

Motor Deutz

Potencia 350 kW 2100 min-1

Transmisioén: el equipo adopta la trasmisidn hidromecdnica durante la marcha a alta

velocidad, y trasmision hidriulica a baja velocidad. -

Dispositivo eléctrico: generador 28v DC; 140A, conjunto de bateria principal 24V DC
220Ah, conjunto de regulacion de bateria 24V DC 70Ah.

Las dimensiones generales del vehiculo serdn confirmadas luego del disefio final, a fin
de que cumplan con los requerimientos de gdlibo de la Argentina. e

6 ejes, 3 bogies, incluido un motor

Distancia entre pivotes de bogie 13800mm, a confirmarse después del disefio final --—-

Empate de bogie 1800mm, a confirmarse después del disefio final -

Didmetro de rueda - Ver el Anexo 1 -—-- - --

Trocha 1676 mm
Carga por eje <20 t = —

Aceite hidraulico 950L

Eficiencia minima de operacién: 400m/h - e

Valores limite de circulacian: £

Radio horizontal min.: 150 m {limite de velocidad 20--30km/h)

Radio vertical min.: 400m LA

Peralte mdx.: 150 mm

Gradiente max. (también, el gradiente max. de frenado de estacionamiento): 20%q —-

Velocidad maxima de circulacién: B0 km/h --- -- --

Velocidad maxima de remolgque: 100 km/h - -

Valores limite de operacién: - e

Radio horizontal maximo: 150m

Curvatura de via maxima dentro de 3 los metros (la mdquina supera este valor): 3.3

mm/m -

Gradiente maximo de operacion: 33%s e e -

b

Error de curva vertical dentro de 10 metros : 50 mm (de un extremo superior al otro)
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Gancho y sistema de acople (de acuerdo con la norma UIC 520) Ver el Anexo 1 —--

- Paragolpes (de acuerdo con la norma UIC 526-1) - Verel Anexo 1

1.3. REGULADORA DE BALASTO

Datos técnicos

- Motor Deutz (Marca: Ver el Anexo 1) -

= Potencia 165 kw 2300 min-1

- las dimensiones generales del vehiculo seran confirmadas luego del disefio final, a fin

de que cumplan con los requerimientos de gdlibo de la Argentina. -

-  Par montado: 2 —--

- Base rigida: aprox. 5500mm, a confirmarse después del disefio final

- Didmetro de rueda - Ver el Anexg 1 -

- Trocha 1676mm

- Carga poreje 520t

- Capacidad del tanque de combustible diesel: aprox. 900L

- Aceite hidraulico: aprox. 860L

Transmision: hidrostatica de 2 ejes

Generador de potencia: trifdsico (Marca: Ver el Anexo 1) - m--

- Generador de corriente alterna: 28V DC, 55 A

- Bateria: dos baterias serie 12 v DC, 230 A

- Arado intermedio: La maquina est3 equipada con arado intermedio en forma de X, cuyo

rendimiento es superior al arado frontal en forma de V. -

- Arado lateral: plegable, operacién en dos sentidos

- Dispositivo de limpieza: deberé ajustarse la profundidad de limpieza mediante el cilindro

hidraulico

- Escobilla de hierro: cerca del eje trasero — "=

- Enla superficie del riel, se utiliza un mirifiaque movil dentro de dos ejes, y uno fijo fuera

de los ejes para cumplir con los requisitos operativos. — e e e

- Compresidn de aire: la presién de trabajo es 6,5 ~ 7,2bar -

- Eficiencia minima de operacitn: 600m/h . s

Valores limite de circulacién:

- Radio horizontal min.: 150 m (limite de velocidad20-30km/h) —- ST

- Radio vertical min.: 500m - : = z e TR Lo

<NUmero Sade/Especial aasignar>

<NUmero pégina a asignar>



ANEX®IF

0425

de freno de estaﬁg{u;j{a[nientn]:

Peralte max.: 150 mm

Gradiente max. (también corresponde el gradiente méx,
20%0

15D
Velocidad méxima de circulacién: 80 km/h - 1 SR ER

Velocidad méaxima de remolque: 80 km/h

Valores limite de operacidn:

Radio horizontal min.: 90 m, el arado intermedio no puede utilizarse si el radio de la

curva es de menos de 150 m.

Curvatura de via mdxima dentro de 3 los metros (la maquina supera este valor): 5.3
mm,/m

Diferencia de operacién horizontal méx.: 150mm --

Gradiente maximo de operacion: 33%,

Error de curva vertical dentro de 10 metros : 50 mm (de un extremo superior al otro} -
Gancho y sistema de acople (de acuerdo con la norma UIC 520) (Marca: Ver el Anexo 1)

Paragolpes (de acuerdo con la norma UIC 526-1) (Marca: Ver el Anexo 1) - =

2. LISTADO DE HERRAMIENTAS A PROVEER SIN CARGO CON CADA MAQUINA =

Se expone a continuacion un listado preliminar, inicamente como referencia, ya que el listado

definitivo se definird una vez que el Comitente confirme el disefio final.
2.1 BATEADORA

En el siguiente cuadro, se expone un listado de las herramientas que se suministraran sin cargo

con la bateadora (Unicamente como referencia); - —ume

Num. Descripcién Cantidad
1 Juego de herramientas estiandar 1
2 Herramientas especiales
21 Herramienta para llenado de nitrégeno 1
2.2 Multimetro digital 1
2.3 Soldador eléctrico de baja tension 1
3 Herramientas de a bordo
3.1 Martillo de inspeccién de vehiculo 1
3.2 Aceite para engranajes de carga pesada 1
3.3 Llave ajustable 1.
3.4 Barreta ) 1
i
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| Nam. Descripcion Ca
3.5 Destornillador simple 1
3.6 Destornillador en cruz 1
3.7 Cortador de cable 1
3.8 Martillo de instalacion 1

El Comitente solicita herramientas especiales para el mantenimiento, el mantenimiento de
rutina y liviano de los sistemas de todos los equipos, KUNMING acuerda suministrar
herramientas para el mantenimiento de rutina y liviano.
2.2 ESTABILIZADORA

En el siguiente cuadro, se expone un listado de las herramientas que se suministraran sin cargo

con la estabilizadora (tinicamente como referencia):

Num. Descripcion Cantidad

1 Juego de herramientas estindar 1
2 Herramientas especiales

11 Herramientas de carga de nitrégeno para 1

acumulador

il Multimetro digital 1
2.3 Soldador eléctrico de baja tensidn 1
3 Herramientas de a bordo

31 Martillo de inspeccién de vehiculo i = !
3.2 Aceite para engranajes de carga pesada 1
3.3 Llave ajustable 1
3.4 Barreta =
3.5 Destornillador simple : §
3.6 Destornillador en cruz 1
JT Cortador de cable 1
3.8 Martillo de instalacion 3

El Comitente solicita herramientas especiales para el mantenimiento, el mantenimiento de
rutina y liviano de los sistemas de todos los equipos, KUNMING acuerda suministrar
herramientas para el mantenimiento de rutina y liviano.

2.3 REGULADORA DE BALASTO

En el siguiente cuadro, se expone un listado de las herramientas que se suministraran sin cargo

con la reguladora de balasto (Gnicamente como referencia):
5
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Nuam. Descripcidn Cantidad | =+ ;77
1 Juego de herramientas estandar 1 :
2 Herramientas especiales I;
2.1 Rollo de cinta aisladora 1
2.2 Soldador eléctrico de baja tensidn 1
2.3 Porta lamparita 3
2.4 Llave hexagonal interna (Shanghai) 1
25 Herramientas de carga de nitrégeno para
acumulador 1
2.6 Cuchillo para electricista 1
2.7 Lampara de trabajo 1
2.8 Multimetro de cuatro y medio digitos 1
2.9 Soldador eléctrico 1
2.10 Abrazadera para limpieza de manguera de
caucho
1
Llave especial para valvula reguladora de
2.11 presion 90201 g
| 2,12 Herramientas para el motor 1
2.13 Llave ajustable 1 |
214 Llave ajustable 1
3 Herramientas de a bordo 1 ]
31 Martillo de inspeccidn 1
3.2 Aceite para engranajes de carga pesada 1
33 Llave ajustable 1
1 3.4 Barreta 1
3.5 Destornillador simple 1 —
3.6 Destornillador en cruz 1
| 3.7 Alicate 1
3.8 Martillo de instalacién 1
3.9 Gato elevador I1
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El Comitente solicita herramientas especiales para el mantenimiento, el mantenimiento de

A * T8y,
rutina y liviano de los sistemas de todos los equipos, KUNMING acuerda suministrar, "

1<%
./1. A'_ ':!Im
‘ e ol ,-'6}"‘
-'I'JI'TI:'."EVX

El Precio de los Repuestos para dos afios de operacién de la Bateadora, la Estabilizadora de Via

herramientas para el mantenimiento de rutina y liviano.

3. REPUESTOS PARA UN ARIO DE OPERACION DE LA MAQUINARIA DE Via

y la Reguladora de Balastos estar4 incluido en el desglose de Precios. El listado detallado se

incluird en la presentacién del Disefio definitivo de la Bateadora, la Estabilizadora de via y la
Reguladora de Balasto.

El valor de los repuestos y de los insumos no debera superar el 6% del valor total de los equipos,

que pueden utilizarse indistintamente.

CMEC debera garantizar que los repuestos e insumos de los equipos estén en el mercado por un
plazo de 15 afios, -

4, DOCUMENTACION TECNICA PARA LOS EQUIPOS DE MANTENIMIENTO PESADO
Se detalla a continuacién la documentacién técnica que se entregara al Comitente junto con
cada maquina. El listado que exponemos a continuacién es una version preliminar; la version

definitiva serd confirmada durante las reuniones de disefio.

Documentacion técnica: Toda la documentacion presentada por CMEC debera estar redactada
en castellano y deberd brindarse tanto en formato digital como el papel. Se entregardn 5
ejemplares impresos por vehiculo,
4.1 BATEADORA —-—

Los documentos técnicos entregados con la bateadora incluyen los siguientes:

N® Denominacion

Manual de Operacidn

Manual de Mantenimiento

Normas generales de seguridad operativa

Manual de Operacién del motor serie 2015

Manual de Operacion de la caja reductora hidraulica TE32 |

Manual de operacion del AGC (incluido el sistema de registro)

Mantenimiento de ruedas, ejes y sus cojinetes

L= =T b N = 5 O - 5 R [ B

Manual de Mantenimiento y de Operacién del Generador

Instrucciones para el uso y el mantenimiento de la secadora de aire
de tanque doble
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10 Instrucciones para el uso y el mantenimiento del acumuladdryii;;
hidraulico ” St 2
L= 71:
=1<
12 Especificacion del sistema de lubricacién centralizado 'Utfi, y
13 Especificacion de dispositivo de alineacién laser -
14 Instrucciones para el uso y mantenimiento de bomba diesel de
emergencia
15 Catalogo del sistema eléctrico
16 Diagrama esquemadtico de sistemas hidraulico y neumatico £
17 Cable del vehiculo
| 18 Catalogo de repuestos -
| 19 Registro histérico del vehiculo
20 Documentacién en CD con informacién electrénica del vehiculo

4.2. ESTABILIZADORA

Los documentos técnicos entregados con la estabilizadora incluyen los siguientes : ————

N® Denominacion
1 Manual de Operacion
2 Manual de Mantenimiento
3 Normas generales de seguridad operativa ]
4 Manual de Operacién del motor serie 2015
5 Manual de Operacion de la caja reductora hidraulica TE32
6 Manual de operacién del AGC (incluido el sistema de registro)
7 Mantenimiento de ruedas, ejes y sus cojinetes .
8 Manual de Mantenimiento y de Operacion del Generador
Instrucciones para el uso y el mantenimiento de la secadora de aire
9 de tanque doble
Instrucciones para la instalacion y el mantenimiento del
10 acumulador hidraulico
Instrucciones para el uso y mantenimiento de bomba diesel de
13 emergencia
14 Catalogo del sistema eléctrico e
15 Diagrama esquematico de sistemas hidraulico y neumdtico
16 Cable del vehiculo e ;
17 Catalogo de repuestos EET .
18 Registro histdrico del vehiculo

8
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Denominacion

19

Documentacién en CD con informacion electrénica del vehiculg=™.

ANEXS Tt

4.3. REGULADORA DE BALASTO - . g:’ﬁ‘}lsﬂj ik
Los documentos técnicos entregados con la reguladora de balasto incluyen los siguie KL ﬁm@
N® Denominacién
1 Diagrama general de la reguladora de balasto
2 Dispositivo de barrido de balasto
3 Arado intermedio
4 Arado lateral izquierdo y derecho
5 Linea de transmisién
6 Caja de transferencia
7 Diagrama esquematico del sistema de freno y del neumatico
8 Diagrama esquemdético de la secadora
.9 Caja de punta de eje de eje trasero y delantero
10 Diagrama principal del sistema hidraulico
11 Diagrama de disposicién de artefactos eléctricos =l
12 Diagrama principal del motor diesel
13 Diagrama principal del sistema de alerta
14 Diagrama principal del sistema de monitoreo
15 Diagrama principal de iluminacién de operacién |
16 Diagrama principal de control operativo
17 Diagrama principal de control de marcha
18 Diagrama principal de control del aire acondicionado ]
19 Diagrama esquematico eléctrico auxiliar
20 Caja de conexidn de vélvula electromagnética box b50
21 Diagrama de cableado del control principal de la caja BS
22 Diagrama de cableado B21 |
23 Diagrama de cableado B42
24 Esquema de la consola de operacién
25 Diagrama de cableado solencide
26 Diagrama de cableado caja BI3
27 Diagrama de cableado caja B53 3
28 Diagrama de cableado de control de bolsa de aire |

5
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29 Diagrama de cableado de caja de control de secadora
30 Sistema de marcha <,
31 Manual para el operador !- PR
| 32 Manual de mantenimiento y reparacién o e
33 Manual de Seguridad
34 Especificacion de frenos
.- 35 Instrucciones para la instalacién de secadora
36 Listado de cables
37 Materiales técnicos del motor diesel
38 Instrucciones de operacién del aire acondicionado
39 Instrucciones del calentador
40 Catalogo de Partes

5. PROGRAMA DE SERVICIO TECNICO --—-

A continuacion, se expone el programa de servicio técnico preliminar; el definitivo se confirmara

en las reuniones técnicas,

El plazo de garantia es de dos (2) afios, el cual entrara en vigencia cuando finalice la puesta en
marcha en la Argentina, -—-

5.1 CMEC enviard técnicos a las instalaciones del Comitente para supervisar y brindar
orientacion durante la descarga, instalacidn, puesta en marcha y aceptacién de las maguinas de

mantenimiento pesado, asi como brindar servicios técnicos en el lugar. Los costos de transporte,

alojamiento y vidticos serin solventados por CMEC. - -

5.2 Servicios

- Verificacidn de la condicion estatica del vehiculo -- -

- Orientacién para el reemplazo de distintos aceites — cee

- Puesta en servicio estética y dinamica en el lugar -

- Pruebas de funcionamiento y de marcha -- -

- Capacitacion en los principios basicos, operativos, de seguridad y de mantenimiento -—

- Resolucidn de fallas . o

- Tareas de seguimiento S~

5.3 Dentro del periodo de garantia y luego de la entrega de las maquinas de mantenimiento,
CMEC debera enviar técnicos calificados para brindar servicios de posventa en la Argentina, Fl

plan de servicio se ajustard de acuerdo con el funcionamiento real y la situacién concreta'de uso

de las distintas maquinas. . e e T

10
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5.4 Los ingenieros de CMEC serdn responsables de impartir capacitacion técnica a las personas

dentro de la érbita del usuario final. Para mas detalles, rogamos consultar e%g?ﬁa de
capacitacidn, -- 1

!

6. PROGRAMA DE CAPACITACION TECNICA PARA LOS EQUIPOS DE MANTENIMIENTO PESADD
6.1 DBIETIVOS DE LA CAPACITACION -——--.

Los objetivos son co ntribuir a que los asistentes ala capacitacién puedan entender los principios,
métodos de mantenimiento y algunos conceptos de cada tipo de maquina de mantenimiento
de conformidad con el contrato, y facilitar que se capaciten adecuadamente en I3 operacion de

los equipos y en la adquisicién de conocimientos introductorios para resolver situaciones de
emergencia. e

6.2 MATERIALES Y DOCUMENTOS DE CAPACITACION ---
Manual del usuario y de mantenimienta. -—

6.3 REQUISITOS PARA EL ASISTENTE

—— ———

Debe gozar de buen estado de salud, Otros requisitos: titulo técnico terciario o diplomatura
superior, y mas de un afio de experiencia en trabajos similares. -
6.4 PLAN DE CAPACITACION ----

El siguiente plan de capacitacion es un esquema preliminar; el definitivo se confirmard luego de

la firma del contrato principal. CMEC brindars un plan de capacit'aciﬁn preliminar a los 15 dias

de la firma de esta minuta. -

!

N Equipo Duracién de la capacitacion
1 Bateadora Capacitacién Teérica Yy préactica en la fabrica: 17 dias/a
personas;

Capacitacion practica en el lugar de uso: 6 semanas/10
personas

2 Estabilizadora Capacitacién Teérica Y practica en la fibrica: 17 dias/4
personas;

Capacitacion préctica en el lugar de uso: 6 semanas/10
personas

3 Reguladora de | Capacitacién Teérica Y prictica en la fabrica: 17 diasf4
balasto personas;

Capacitacién practica en el lugar de u-sm;..él_'semanas.-’lﬂ
personas " -

|
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Los costos del personal designado por SOFSE (pasajes, vidticos, hospedaje en ho 5

Para la capacitacién en China y Argentina, CMEC tendra a sy cargo la contratacién de un

traductor para cada curso, -

estrellas, traslados, etc.) para la capacitacion en China deberdn estar a cargo de CMEC, -

Todos los materiales de Capacitacion se entregaran en castellano,

Durante la capacitacién en China, CMEC debers Programar visitas a los ferrocarriles donde las
maquinas estén siendo utilizadas. --

CMEC tendrd a su Cargo todos los gastos personales Que se incurran (vidticos, traslados,

alojamiento, etc.) durante |a capacitacién en Argentina.

7. DESCRIPCION TECNICA DETALLADA DE LAS MAQUINAS DE MANTENIMIENTO PESADO -
7.1. BATEADORA PARA VIA Y ADV MODELO XCD-16A

7.1.1. Introduccién general -——
La bateadora modelo XCD-16A Para via y ADV se utilizara para la construccion, la renovacién y
el mantenimiento de la via férrea nueva y existente con balasto, a los efectos de su correccion

Beométrica en via principal y secciones de cambios, y del aumento de |a calidad del compactado
del balasto.

El dispositivo de bateo de esta maquina puede trasladarse separadamente a lo largo de la
direccion del durmiente, con 4 unidades de bateo, y 4 / bates en una unidad, en total 16 bates,
con una frecuencia de vibracién de 35 Ha. Con los dispositivos de alineacién y elevacion se
completa de manera precisa v confiable la sélida accién de elevacisn ¥ capacidad alineadora de
la méquina. El sistema informdtico de parametros de geometria de la via AGC puede ofrecer
pardmetros geométricos tedricos para la tarea de elevacién y alineacién de la via. Los registros
y el sistema de evaluacién de |a calidad del trabajo a partir de los pardmetros de via AGC-R
pueden medir con exactitud el bateo y evaluar el proceso de trabajo y su calidad. En el modo de
conduccion de alta velocidad el motor diesel tracciona sobre los dos ejes de bogie delantero a
traves de la caja reductora mecinica hidrdulica, la caja de transferencia y la caja de punta de eje.
En el modo de conduccién de marcha de trabajo, se activa la transmision hidrostética, y los ejes

de traccidn son los dos ejes del bogie delantero y el tercer eje del bogie trasero, s S

El motor de la maquina es marca DEUTZ TCD 2015 V8/ de origen aleman de refrigeracién por
agua (potencia 350kw), y cumple con la norma COM IIl, mientras que mediantg los ﬂi'sm;liﬁuas
ECUII y CAN/Profinet se monitorea la temperatura, la presidn y el nivel de liquido del motor,
La maquina est3 equipada con sistema de freno (Ver el Anexo 1). Posee tres 3 cabinas de

12 _
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conduccién. Las cabinas tienes |a funcién de aislamiento a'cﬁ;'} c, ion de ruidos, y estan
b ﬂ.

Sl
equipadas con sistema de aire acondicionado, ventanilla con mecanismo de tire/empuje y visién

=

lateral, desempaiiador automatico por calor eléctrico, cortina, etc. (Ver el Anexo 1). La cabina
delantera estd configurada para circulacién hacia adelante ¥ &n posicion de funcionamiento
operativo N° 2; la cabina trasera ests configurada para circulacién marcha atris v la cabina
intermedia est3 configurada para la operacién de trabajo principal. £l personal para la operacian
de alta velocidad debers tener capacitacion profesional y obtener el certificado habilitante de
la autoridad administrativa ferroviaria que corresponda; asimismo, el personal operativo debera
estar capacitado y habilitado por la correspondiente organizacidn profesional. La méaquina esta
equipada con un sistema de vigilancia de 8 cdmaras de video que controla la marcha del vehiculo

y el drea de trabajo principal, y puede almacenar datos de video por hasta 200 horas, ——--—eev-

Equipos auxiliares: sistema de alineacién ldser, luz de alerta en el techo, bocina neumitica, etc.

7.1.2. Principales pardmetros técnicos

Descripcion Valor Unidad
Trocha 1676 mm
Largo 26.320 mm
Alto 4.130 mm
Ancho 3.180 mm

i Distancia entre pivotes centrales 13.800 mm
Base rigida del bogie 1.800 mm
Potencia 350 kw
Eficiencia en via principal 0,4~0,6 km/h
Eficiencia en cambios simplestg 1/12 de la No més de 50 cilia
unidad de bateo
Frecuencia del dispositivo de bateo 35 Hz
Radio minimo de marcha 150 m
Radio minimo de trabajo 150 m
Radio vertical min. 400 m
Velocidad maxima de traccion 100 km/h
Velocidad maxima de remolque 120 km/h

* Las velocidades méximas de traccién y de remolque dependerdn de las reglamentaciones en

vigor en el ferrocarril local y del estado de la linea. En la cabina, el nivel maximo sera de 80 dB.
13
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{Hay una imagen.}

Plano de conjunto de referencia - XCD-16A (con vagén de materiales) -
7.1.3. Pardmetros técnicos ¥ caracteristicas de la estructurg —--

1. Principales dimensiones ¥ peso

(Cuando la maquina esta funcionando a alta velocidad)

Trocha 1.676 mm
Largo 26.320(sin determinar) mm
Alto 4.130(sin determinar) mm
Ancho 3.180(sin determinar) mm

Distancia entre pivotes centrales 13.800(sin determinar) mim

Base rigida del bogije 1.800 mm
Didgmetro de rueda 915 mm
Acoplamiento (a determinar) Ver elAnexo-1

Alto desde la linea central del

Ver el Anexo-1
acople hasta la superficie del riel

* Méquina disefiada especialmente para clima cilido-desértico.

2. Bastidor principal -

La mdquina adopta la més moderna tecnologia y procesos de soldadura de avanzada, v los
materiales seccionales y la estructura de acero estan firmemente soldados y consolidados, de
modo que la resistencia estructural del bastidor principal cumple con los !'E-‘.]UISItL‘.'S mas altos en

lo que respecta a la estabilidad dinamica de la carga del vehiculo, garantizando asi su robustez

¥ confiabilidad. --

El frente del bastidor principal y el extremo posterior del vagon de materiales estin equipados

con acople y dispositive paragolpes de ambos lado, lo cual redunda en una mayor practicidad

para su acoplamiento con otros vehiculos,

3. Bogie =

{Hay una imagen.)
Posee dos ejes. El bogie delantero es motriz y participa en la traccion para la circulacidn

de trabajo y de alta velocidad; el bogie trasero es remolcado, y uno de los ejes (el

tercero) participa en la traccién para la circulacién de trabajo. -- —mmeean

14
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El par montado esta compuesto por un eje de pieza tinica forjada y por las ruedas dﬁ?ﬁ: Eﬁ'!é i
hy

0 g\’ L
y adopta un proceso de prensado por presion hidriulica para calar las ruedas. -’%1’- --% ;thrm
NORMAS CHINAS: TB/T 1463-2003 — ,;.._ L

3.2 Cojinete del eje ---

31 -

Las puntas de eje ubicadas en el costado lateral de la rueda poseen un rodamiento a rodilio

especial de gran dimension a través del proceso de prensado. La marca del rodamiento se detalla
en el Anexo 1,

3.3 Dispositivo de suspension por resorte de caucho conico ---

Entre la caja del eje suspendido y el bastidor del bogie se encuentra un resorte de caucho, que

absorbe eficazmente la carga y la vibracién de impacto en el proceso de circulacién y
funcionamiento del vehiculo.

3.4 Amortiguador hidraulico

El amortiguador hidraulico es el tomponente de amortiguacidn auxiliar y del dispositivo de

suspension, que absorbe la vibracién que se produce entre la caja del eje y el bastidor del bogie.
3.5 Cilindro de elevacion

Durante la ejecucion de los trabajos, se sujeta el dispositivo de suspension mediante un resorte
de caucho-metal a través del cilindro de elevacion.

3.6 Mirifiaque

El mirifiaque estd ubicado en la posicion mas alejada del extremo del bogie delantero y del
trasero, y se utiliza para despejar todo obstaculo de la superficie superior del riel, ——--——mmeeeee .
4. Motor y transmision e

4.1 Motor -

* Motor Deutz (origen aleman) con refrigeracién por agua, emisiones conforme a la
norma EURO I, = " o

* Tipo de motor; TCD 2015 V8 —

* Potencia de salida: 350kW ——. - eeee

* El motor estd instalado en la parte intermedia del bastidor principal, y tiene un resorte

caucho-metal especial para dar apoyo y absorber la vibracidn. - - -

* la estructura del motor permite su sencillo mantenimiento. : -

* Elinterruptor de detencién del motor se encuentra en la cabina y en el drea circundante

del vehiculo, lo cual resulta conveniente para detener el funcionamiento del motor en

caso de emergencia. . e - —- — =
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El sensor de temperatura esta instalado en el motor y se accede por el sistema de }t;ﬁtrol de

temperatura. Cuando Ia temperatura alcanza el umbral de alarma preconfigurado, el s‘iéiéma

’
4.2 Sistema de monitoreo de |a temperatura del motor e

emite un alerta sonoro y luminoso; cuando la temperatura sigue aumentando ¥ supere el valor

limite preestablecido, el motor emite una alarma urgente ¥y se detiene. Una vez que la

temperatura vuelve a su valor normal, se desactivan automaticamente las alertas sonoras y
luminosas,

4.3 Transmisién de potencia de circulacién de alta velocidad —-

Cuando la maquina circula a alta velocidad, el embrague se desactiva. La potencia de salida de|
rmotor se trasmite a una caja reductora a través de un eje de transmision, luego a una caja de
transmision hidraulica, a una caja de transferencia, y finalmente a una caja de traccion gue

tracciona a la maquina para su marcha a alta velocidad, - -

La operacién de circulacién a alta velocidad se realiza desde las cabinas delantera y trasera en
posicion de operacién de alta velocidad. -—

4.4 Transmisién de potencia en circulacién de trabajo -
Cuando la maquina se encuentra en circulacién de trabajo, el embrague ests desactivado. La
Potencia de salida del motor se transmite a una caja reductora a través de un eje de transmisicn,
con el embrague desactivado, y los motores hidraulicos instalados en la caja reductora reciben
la potencia y comienzan a funcionar. La caja de transferencia acciona el motor y el tercer eje
acciona el motor de traccign auxiliar y toma la fuente hidraulica, y acciona el primer, segundo y
tercer eje separadamente, y acciona a la magquina para su marcha de trabajo. .- emras
El control de la marcha de trabajo se realiza dentro de Ia cabina, la sefial de marcha y de frenado

se efectia mediante conmutador de pedal. .

4.5 Velocidad méxima de marcha y de remolque --—-—

. 'ﬂl’efucidad mdxima de marcha: 100km/h

* Velocidad méaxima de remolque: 120km/h - - —-

Nota: La velocidad méaxima de marcha y la velocidad maxima de remolque dependerin de las

reglamentaciones ferroviarias Operativas locales y del estado de la linea, —--ccoeeeeee

5. Sistema de frenao S

5.1 Método de frenado — Ver el Anexo 1 - , . : .

Método de frenado: freno de zapata, todas las ruedas involucradas en el frenadn.;;-»——"-——!—-__

El vehiculo est4 equipado con cafierfa de freno. - - e e =

Método de control de frenado: -- :
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* Circulacién de alta velocidad: palanca de control de frenado en operacion

* Circulacién de trabajo: control automatico por programa, freno hidraulic

Sistema de freng- Ver el Anexo 1 -

de freno de salida de aire (indirecto), En general, luego de un frenado completo, el tiempo de

descarga del cilindro de freno debe ser de menos de 10 5, —-

5.3 Freno --

sistema de freno detallado en el Anexo 1,y se acciona el botén de freno de emergencia cuando

&5 necesario activar el freno de emergencia,

5.5 Freno de derivacién

Eliminada.

5.6 Freno de estacionamiento

La mdquina posee dispositivo de freno de mano, la tasa de frenado no es de menos de 20%, vy la

maquina puede estacionar en gradientes de 20%,. - -

6. Sistema neumdtico -

El aire comprimido instalado en el motor proporciona la presion al sistema neumatico, ——..__

La fuente de aire comprimido alimenta a los siguientes dispositivos: -

1) Sistema de freno de aire —

2) Sistema neumético de toda Ia méquina — —

3) Dispositivo de alarma de bocina de aire ——.

El dispositivo de fuente de aire incluye: filtro, enfriador, regulador de presion, tanque de aire,

separador aceite-agua, dispositivo de lubricacion de aire, etC,

La secadora de aire es el necesario dispositivo de procesamiento de aire, -

7. Sistema hidraulico .. ———— .

e

Este sistema ests equipado con una bomba hidréulica, como accesorio del motor diesel; Ia
bomba hidrdulica es de alto rendimiento y confiabilidad, y puede proveer una fuente de aceite

hidrdulico para Ia maquina tanto en circulacidn como en condicion de trabajo. -—---- Tem———

]

* ¥
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Este sistema estd especialmente equipado con un radiador hidraulico, que garan’t'-i:;a\ﬂiijﬂpﬂ_a-"

04

Este sistema ests equipado con un acumulador hidrdulico que puede brindar u

=

aceite hidraulico estable para el sistema.

temperatura del sistema hidriulico se mantenga estable durante la marcha y condicidn de
trabajo.

Todos los tipos de valvulas magnéticas funcionan con precision. -

El tanque hidraulico puede filtrar la succién vy el retorno del aceite, y suma un dispositivo

independiente de filtrado secundario del aceite hidraulico para asegurar la condicién de limpieza
del sistema, -

Las mangueras para el sistema hidraulico serdn provistas por PARKER 0 AEROQUIP, ——eceeee
7.1 Bomba hidraulica de emergencia —

La bomba de emergencia hidriulica es una bomba hidrdulica accionada eléctricamente, que se

puede conectar para recuperar dispositivo de trabajo completo en caso de falla del motor, ——-
8. Sistema eléctrico —

8.1 Sistema de control eléctrico

El suministro de energfa de control es 24V DC, y se utiliza para el circuito de arranque del motor,

circuitos de control, iluminacidn, etc.

El sistema de control eléctrico es un sistema de control en red digital DNCS. — -

Los componentes electrénicos adoptan un disefioc modular ¥ son operadas en condiciones de

seguridad y sometidos a un correcto mantenimiento. — s

Dado que todas las cajas de los componentes electrénicos estdn expuestas a inclernencias

climaticas, su disefio es a prueba de agua. --

8.2 Suministro de energia

Se encuentra instalado en el motor un generador 1404, - -

Dos acumuladores principales 12V-230Ah de conexidn en serie, y como bateria principal para la

condicion de trabajo.

Dos acumuladores especiales 12V-80Ah de alto rendimiento se utilizan como bateria de

arrangue para el motor, -

8.3 lluminacian -

Esta maquina est4 equipada con accesorios de iluminacién que cumplen con las normas

operativas ferroviarias. -

Esta también equipada con luminarias en cantidad suficiente para el drea de trabajo, el contorno

del vehiculo y las luces de posicién y traseras en Sus extremos delantero y trasero, «----eeeee—-
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8.4 Dispositivo de alarma - .

* T
;
iy
1

i
En la parte superior de las cabinas delantera y trasera se ubican las luces de alarr{ga. -»{L
N 8
'

Estas cabinas también poseen dispositivos de sefializacién acustica. 2

T s

8.5 Sistema de control eléctrico —

El sistema de control de red digital DNCS es un nuevo sistema de control de red digital de alta

velocidad basado en tecnologias de bus ProfiNET, cuyo hardware es una computadora industrial
SIEMENS IPC ¥ con PLC serie 57300, --

Los médulos que conforman los sistemas de marcha y de trabajo son los siguientes: médulo de

potencia PL’E, modulo CPU, modulo |jr0; modulo de comunicacion, La tasa ProfiNET puede
alcanzar los 100Mb. -

El sistema de control de red digital DNCs integra la funcidn de autodiagndstico v la de
diagnéstico remoto, El autodiagndstico puede asistir al operador para el diagndstico automstico
de fallas durante la operacion, y brindar una estrategia de respuesta. El sistemna de diagndstico
remoto puede enviar los datos operativos y de la falla al centro de datos a través del sistema de
red piiblica y realizar un diagndstico de fallas remoto para que el cliente en el lugar pueda

mejorar la rapidez y exactitud del servicio, .

La principal ventaja del sistema de control de red digital DNCS es que su hardware est3
compuesto por productos estindar universales y confiables, lo cual mejora su

intercambiabilidad y disminuye eficazmente los costos de mantenimiento, asi como contribuye
a la eficiencia de la marcha,

8.6 Sistema de aire acondicionado

Suministro de energia 380V/220V AC para el aire acondicionado. Sistema frio-calor, - =

8. 7 lluminacién 220VAC

Las cabinas delantera y trasera se proveen con accesorios de iluminacion extra de 220VAC LED,

lo cual garantiza la iluminacién de la cabina cuando no pueda encenderse el suministro de

energla de control. - -

8. Cabina

La méquina tiene 3 cabinas, a prueba de ruido Yy con aislamiento térmico. El sistema de aire
acondicionado frio-calor de corriente alterna de tres fases garantiza que la temperatura no baje
de los 20°C cuando la temperatura externa caiga hasta los -10°C, y que no supere los 25°C

cuando la temperatura externa alcance los 50°C. Dentro de la cabina, el nivel de ruido no debe

superar los 80 dB. - , . "

Los parametros de toxicidad e inflamabilidad sersn los establecidos en el Anexo . T
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parabrisas amplios para garantizar las

: . . AR~
condiciones de seguridad operativa, —--eeee w0

o

PARABRISAS. Se aplicardn los siguientes protocolos de pruebas; st

Las cabinas delantera Y trasera estan equipadas con

* Normas aser aplicadas: GB 18045-2000.

* Habra un ventilador eléctrico en el frente del parabrisas.

* Vidrio laminado con antiempafiante eléctrico, tres vidrios (6 mm + pelicula + 6 mm +

silicona / caucha / similar min 2 mm + & mm). -

El alto de Ia cabina es de 2 m. Dentro de la cabina se instalardn: portavasos pava eléctrica,

9.1 Cabina trasera — Posicion de operacidn en circulacion de altz velocidad -

El extremo posterior de la cabina trasera se encuentra en posicién contraria al sentido de la
marcha, --—

9.2 Cabina intermedia ~ Posicién de operacién de |a mdquina -

El monitor debe ser al menos de 55 pulgadas. -—-

9.3 Cabina delantera -- s

La cabina tiene dos posiciones de operacion,

Debe usarse la posicién de conduccitn de lado izquierdo cuando la mdquina esté en circulacion
de alta velocidad.

Durante |a operacién, la posicitn de aperacion N° 2, que es la ubicada del lado derecho, es
responsable del control de ingreso del extremno delantero, de la operacién del sistema de
computacion de geometria de via AGC y de la operacion del sistema de registro, ————— .. —e

9.4 Intercomunicadores

Toda la mdquina ests equipada con un sistema de intercomunicadores modularizados, entre las
tres cabinas y dos operadores externos equipados con auriculares ¥ microfono, ——--ssseeene -
7.1.4 Dispositivo de bateg - .

La méquina estd equipada con un dispositivo de bateo para cambios, y su estructura es |a
combinacién de 4 subunidades de batea. Cada subunidad de bateo puede trabajar

separadamente, y los bates Pueden ser basculantes asi como adaptables a las diferentes zonas
del ADV., --- e

Cada subunidad de bateo tiene 4 bates. --

{Hay una imagen.} -- . Rz . . p e st e

La profundidad maxima de insercién del bate puede alcanzar 560mm bajo la superficie del riel.
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Unidad de bateo XCD-16A

1. Dispositivo de bateo

]

[o¥ £
La vibracién del dispositivo de bateo adopta el patrdn de vibracién de presion {fé’@in}wéﬁn
constante, - "

La vibracién produce la tipica vibracién excéntrica del eje de vibracién. Basado en la teoria del

eje excéntrico, la barra de conexién y el balancin, los bates pueden en dltima instancia producir

la vibracién compulsiva.

La frecuencia de vibracion es 35Hz.

El soporte del brazo de bateo del dispositivo de bateo posee un cojinete de aleacion de cobre

de alta intensidad y el método de lubricacion es mediante grasa lubricante, que resulta mas

amigable para el medio ambiente y de mayor confiabilidad.
Cada eje de vibracion excéntrica de la subunidad del dispositivo de bateo tiene dos cilindros de

ajuste dividido, lo cual hace que el mantenimiento del dispositivo sea mucho mas sencillo, -
2. Elevacion e insercion de dispositivo de bateo -

Cada subunidad del dispositivo de bateo est4 controlada por un cilindro de elevacion controlado

por vdlvula proporcional hidriulica. Hay en total tres valvulas proporcionales hidrdulicas,

controlando la elevacion e insercién del dispositivo de bateo.

3. Configuracion del bate

El dispositivo de bateo ests equipado con un carburo cementade W-Mn en mosaico de larga

vida. El bate es resistente a la fatiga, tiene una funcién de prevencién de impactos y otras

caracteristicas que hacen a su durabilidad.

4. Centro de lubricacién -

El dispositivo de bateo esta equipado con un dispositivo de lubricacidn central a base de grasa,

que regularmente lubrica los dos lados del dispositivo de bateo y la manga deslizante

transversal.

7.1.5 Compactador de banguina -

La maquina esta equipada con dos compactadores de banquina, ubicadas de lado izquierdo y de

lado derecho. -

7.1.6 Dispositivo de elevacién y alineacién - -- -

Posee dispositivo de linea integrada de elevacian y alineacién, - —

7.1.7 Sistema de nivelacidn y peralte - - -

El sistema de nivelacion longitudinal adopta una medicién de tres puntos y doble cuerda. ——---

El sensor de nivelacion detecta la exactitud longitudinal de la linea, y forma parte del control de

ciclo cerrado de la nivelacion longitudinal. ---- —= - : -

=
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-
El péndulo electrénica detecta |a exactitud del peralte lateral de |a linea, y furm@t:g'at
Pl 4 b+ 'n.?"
control de ciclo cerrado de la nivelacién lateral. - 4 !L 3
1. Sistema de nivelacion longitudinal - R"v" 2

i Ty ,:..f! ﬁ"':’

o }-.r'"
. i ) ; . i

El sistema utiliza un carro de medicion delantero, uno intermedio ¥ uno trasero. Las Ban!gs"’ [
medicion de nivelacién delantera ¥ trasera tensan la cuerda de nivelacién en |a parte superior

del lado derecho e izquierdo del riel, y el carro intermedio posee un sensor de medicidn de
nivelacién instalado. ---

2. Sistema de medicién del peralte lateral

La medicién del peralte lateral de la linea utiliza un péndulo electrénico para realizar las
mediciones, --

El sistema del peralte tiene en total tres péndulos electronicos, que miden el nivel lateral de la

linea desde la parte frontal (drea sin operacién), la parte central (drea de operacién) y parte

trasera (drea de operacidn finalizada).

7.1.8 Sistema de alineacidn -

Tal como con el sistema de nivelacion y peralte, el sistema de alineacidn también forma parte

de la configuracién estandar de |a bateadora. Se utiliza para completar la correccidn de Ia
direccién de la linea.

7.1.9 Operacién de alineacién principal —-—-eev.

Mediante un patrén de medicién de tres puntos de cuerda simple, el sensor de alineacién puede
detectar el valor de la flecha y formar parte del control servo de la alineacion, —--——mee

7.1.9 Sistema de alineacién laser

La configuracion estandar de la bateadors estd también equipado con un sistema de alineacidn

laser unidimensional, que puede llevar a cabo una correccién mas precisa en via principal y en
la parte recta del ADV,

7.1.10 Computadara para los parametros de geometria de via AGC —— -

El sistema de computacian de pardmetros de geometria de via AGC adopta una arquitectura de
hardware como sistema de control de la red digital DNCS, Los dispositivos principales son todas
computadoras industriales IPC marca SIEMENS PLC serie 57300. El sistema puede correr en
entorno Windows, principalmente en versiones Win7, WinXp y Win8, asi como en otros
entornos operativos. Como interfaz 1/0 del sistema AGC, la computadora industrial PLC es la
seccion de procesamiento fundamental del sistema AC y su conexién se realiza mediante
Ethernet. Ademds, puede optarse por distintos tamafios de computadora industrial, como 12",
15", 17", etc. El Comitente estd autorizado para el uso del software AGC software. Se ofrece una

interfaz USB para contribuir a la importacién y exportacién de datos externos. -———meee—eaeene
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Equipado con teclado industrial para la operacion del sistema AGC, ——-- - / ﬁ“*
Este sistema serd como minimo igual al ALC de Plasser&Theurer, ':_‘ rl 1’/{ b L?, '-'_l~—

s

7-1.11 Sistema de evaluacion de calidad de los trabajos y registro de parémetros de via AGC-R
De acuerdo con el paquete de normas EN13848, el sistema de evaluacién de calidad de los
trabajos y de registro de parametros de via AGC-R puede medir con precisién la exactitud de la
alineacién del bateo y evaluar Ia calidad de los trabajos. Las mediciones de la exactitud de los
pardmetros geométricos de la via incluyen la flecha de |a linea, el nivel lateral, el nivel
longitudinal y la torsién. La calidad de la linea incluye el peralte, la sujecion, etc. Ademds, puede
recopilar y analizar la calidad de los trabajos, asi como obtener el diagrama de orientacién, el
diagrama de 15 curvas con ide ntificacién y el informe de las desviaciones de la linea. El programa

debe también dar Ia opcidn de correccion automatica de curvas. —--

Equipado con una impresora laser color en red que puede imprimir el fcono v elinforme, ——--
El sistema de evaluacion de calidad de los trabajos y de registro de pardmetros de via AGC-R
presenta un disefio fisico integrado con la computadora de pardmetros de via AGC, a fin de
agregar el médulo 1/0 al hardware de |3 computadora de pardmetros de via AGC de acuerdo con

el registro de pardmetros AGC-R, asi como para evaluar el software de control de la calidad de
los trabajos. -

Tanto el sistema AGC como el AGC-R adoptan un disefio integrado que brinda universalidad,
estabilidad y confiabilidad al hardware del sistema. Asimismo, también promueve la integracidn
directa del cdlculo de los parametros AGC y de los datos registrados de los pardametros, ——— -

Este sistema serd como minimo igual al ALC de Plasser&Theurer.

7.1.12 Pintura y ploteo

La limpidez de todos los elementos de acero proximos, del panel y de cada una de las partes de
la maquina cumplird con el nivel Sa2 1/2 o lo exceders, segun lo establecido en la norma
GB/TB923, antes de la operacién de pintado. . Buena parte del pretratamiento de granallado del
soplete de acabado y de la pelicula de Imprimacion se considera como conforme a norma. Ver

el Anexo | para consultar las caracteristicas del revestimiento. —- - -

El revestimiento de acabo puede conservar su capacidad anticorrosiva por unos 8-10 afios, y no
sufrird descoloramiento hasta una vez transcurridos 4-5 afios (a determinar en Bs.As.). Ver el
Anexo | para consultar las caracteristicas del revestimiento. El tipo de letra del logo ¥ la etiqueta

podran ajustarse de acuerdo con los requisitos del comprador, -
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7.2. Estabilizadora dindmica de via WD-400A e
7.2.1 General - S

de via, las piedras de balasto se asientan v logra asi mejorarse Ia estabilidad del lecho de balasto.

La mdquina puede realizar la operacion de estabilizacién del balasto en via principal, y posee 2

son de 0~42Hz y 0~24T respectivamente, -

La maquina tiene dos modos de conduccion: de alta velocidad y de baja velocidad (de trabajo).
El modo de alta velocidad adopta una transmision hidromecinica, con una velocidad de
100km/h; ta marcha de baja velocidad adopta una transmisién hidraulica estatica, la velocidad
es de 0~2,5km/h. Puede ser remolcada por una locomotora cuando esté sin traccion, y la
velocidad de remolque es de 0~120km/h. El modo de marcha de alta velocidad autopropulsada
tracciona los dos ejes del bogie delantero a través de Ia caja reductora hidromecinica, la caja de
transferencia a Ia caja de punta de eje. Fl modo de circulacién de trabajo es una transmision

estdtica hidriulica, los ejes de traccidn son los dos ejes del bogie delantero y el tercero del bogie
trasero. --

El motor de la maquina es marca DEUTZ TCD 2015 V8/ de origen aleman de refrigeracion por
agua (potencia 350kw), y cumple con la norma EURO I, mientras que mediante los dispositivos
ECUIN y CAN/Profinet se monitorea la temperatura, la presion y el nivel de liquido del motor.
La miquina ests equipada con sistema de freno (Ver el Anexo 1). Posee 2 cabinas de conduccién.
Las cabinas tienen Ia caracteristica de aislamiento acustico y reduccion de ruidos, v estan
equipadas con sistema de aire acondicionado, ventanilla con mecanismo de tire/empuje v vision
lateral, antiempaiiante automdtico por calor eléctrico, cortina, etc. La cabina delantera estd
configurada para conductar principal y asistente; la cabina trasera ests configurada para marcha
hacia atrés y posicién de operacion de trabajo principal. El personal para la operacidn de alta
velocidad deberd tener capacitacién profesional y obtener el certificado habilitante de |a
autoridad administrativa ferroviaria Que corresponda; asimismo, el personal operativo debers
estar capacitado y habilitado por la correspondiente organizacion profesional. ——————_______ =
La maquina esta equipada con un sistema de vigilancia de 8 cdmaras de video que controla la

marcha del vehiculo y el 4rea de trabajo principal, y puede almacenar datos de video por hasta
200 horas. -

Equipos auxiliares: sistema de alineacién ldser, luz de alerta en el techo, bocina neumdtica, ete,

{Hay una imagen.) --- = . S
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7.2.2 Principales pardmetros técnicos - A %} e
fo iy

Descripcién Valor T Unidad? EF |
Trocha 1,676 T
Largo 25940(sin determinar) Mm

Alto 3180(sin determinar) mm

Ancho 4110 (sin determinar) mm ]
Distancia entre pivotes centrales 12.000 mm

Carga por eje ~20 t

Potencia 350 kW

Eficiencia 0.2~25 km/h

Radio minimo de marcha 0~432 Hz

Radio minimo de trabajo 150 m

Radio minimo de curva 250 m

Velocidad maxima de traccion® 100 km/h

Velocidad maxima de remolque* 120 km/h

* Las velocidades maximas de traccion y de remolque dependerin de las reglamentaciones en

vigor en el ferrocarril local y del estado de la linea.

Parametros técnicos y caracteristicas estructurales

1. Dimensiones principales y peso -

(En circulacién de alta velocidad.)

Trocha 1.676 mm B
Largo 25940 (sin determinar) mm ]
Alto 3180 (sin determinar) mm
Ancho 4110 (sin determinar) mm
Distancia entre pivotes centrales 12.000 mm _I
Base Rigida 1.800 mm
Diametro de rueda ®915 mm

2, Bastidor principal i

La maquina adopta la mas moderna tecnologia y procesos de soldadura de avanzada, y los
materiales seccionales y la estructura de acero estin firmemente soldados y consolidados, de
modo que la resistencia estructural del bastidor principal cumple con los requisitos mas altos en

lo que respecta a la estabilidad dindmica de la carga del vehiculo, garantizando asi su robustez

y confiabilidad, —-
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El frente del bastidor principal y el extremo posterior del vagon de materiales estan equipados
con acople y dispositive paragolpes de ambos lados, lo cual redunda en una mayor pra'&i':id%@ct

! a0,
para su acoplamiento con otros vehiculos, -—--- “emn Zi __T"" L/ﬁhtl-

3. Bogie ---

Bogie motriz ---

Posee dos ejes. El bogie delantero es motriz y participa en la traccién para la cireulacion de

trabajo y de alta velocidad; el bogie trasero es remolcado, y uno de los ejes (el tercero) participa
en la traccion para la circulacién de trabajo. --

3.1 Par montado

El par montado est3 compuesto por un eje de pieza Gnica forjada y por las ruedas de circulacidn,
y adopta un proceso de prensado por presion hidraulica para calar las ruedas, ———e .
NORMAS CHINAS: TB/T 1463-2003
3.2 Cojinete del eje -

Las puntas de eje ubicadas en el costado lateral de la rueda poseen un rodamiento a rodillo

especial de gran dimensién a través del proceso de prensado. La marca puede ser SKF, FAG o
TIMEKEN,

3.3 Dispositivo de suspensién por resorte de caucho conico

Entre la caja del eje suspendido y el bastidor del bogie se encuentra un resorte de caucho, que

absorbe eficazmente |a carga y la vibracién de impacto en el proceso de circulacion vy

funcionamiento del vehiculo,

3.4 Amortiguador hidriulico

El amortiguador hidraulico es el componente de amortiguacion auxiliar y del dispositivo de

suspension, que absorbe la vibracién que se produce entre la caja del eje y el bastidor del bogie,

3.5 Cilindro de elevacidén

Durante la ejecucion de los trabajos, se sujeta el dispositivo de suspensidn mediante un resorte
de caucho-metal a través del cilindro de elevacidn, - s =

3.6 Mirifiaque

El mirifiaque estd ubicado en la posicién mas alejada del extremo del bogie delantero y del
trasero, y se utiliza para despejar todo obstéculo de la superficie superior del riel. —--—ceemeae .

4. Motor y transmisidn -

4.1 Motor =

Motor Deutz (origen alemén) con refrigeracién por agua, emisiones conforme norma EURO I,

Tipo de motor; TCD 2015 v8 - : e e i -
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Potencia de salida: 350kW

tr\‘r
El motor estd instalado en la parte intermedia del bastidor principal, y tiene un. r&‘gg’

metal especial para dar apoyo y absorber Ia vibracian,

La estructura del motor permite su sencillo mantenimiento.
El interruptor de detencién del motor se encuentra en la cabina y en el area clrcundante del

vehiculo, lo cual resulta conveniente para detener el funcionamiento del motor en caso de
emergencia,

4.2 Sistema de monitoreo de la temperatura del motor

El sensor de temperatura est4 instalado en el motor y se accede en el sistema de control de

temperatura, Cuando la temperatura alcanza el umbral de alarma preconfigurade, el sistema

emite un alerta sonoro y luminoso; cuando la temperatura sigue aumentando y supere el valor

limite preestablecido, el motor emite una alarma urgente y se detiene. Una vezr que la

temperatura vuelve a su valor normal, se desactivan automdticamente las alertas sonoras ¥

luminosas., --

4.3 Transmisién de potencia de circulacién de alta velocidad --

Cuando la maquina circula 2 alta velocidad, el embrague se desactiva. La potencia de salida del
motor se trasmite a una caja reductora a través de un eje de transmision, luego a una caja de
transmision hidrédulica, a una caja de transferencia, y finalmente a una caja de traccion que

tracciona a la maquina para su marcha a alta velocidad. -

La operacién de circulacién a alta velocidad se realiza desde las cabinas delantera y trasera en

posicion de operacion de alta velocidad,

4.4 Transmision de potencia en circulacién de trabajo — - .

Cuando la maguina se encuentra en circulacion de trabajo, el embrague estd desactivado. La
potencia de salida del motor se transmite a una caja reductora a través de un eje de transmision,
con el embrague desactivado, y los motores hidraulicos instalados en la caja reductora reciben
la potencia y comienzan a funcionar. La caja de transferencia acciona el motor y el tercer eje
acciona el motor de traccién auxiliar y toma la fuente hidraulica, y acciona el primer, segundo y
tercer eje separadamente, y acciona a la maguina para su marcha de trabajo. ———ee .

El control de la marcha de trabajo se realiza dentro de la cabina, la sefial de marcha y de frenado

se efectia mediante conmutador de pedal, - -

4.5 Velocidad maxima de marcha y de remolgue -

Velocidad maxima de marcha: 100km/h - -

Velocidad méaxima de remolque: 120km/h - SE
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Naota: La velocidad maxima de marcha y la velocidad maxima de remolgue dep-enderain de las

e T
reglamentaciones ferroviarias operativas locales y del estado de la linea. '? / £ %E Y
ﬂ\-
5. Sistema de freno - = - Wl ;}:::“ -
Cry
5.1 Método de frenado — Ver el Anexo 1 - é R
s"‘

Método de frenado: freno de zapata, todas las ruedas involucradas en el frer-.adu -

El vehiculo est4 equipado con tubo de freno.

Método de control de frenado: -

Circulacion de alta velocidad: palanca de control de frenado en operacion, freno de aire. ——----

Circulacién de trabajo: control automético por programa, freno hidraulico. --

5.2 Sistema de freno- Ver el Anexo 1

Adopta el freno de aire segiin Anexo 1. Tiene la funcién de freno por inyeccién de aire (directo)
y de freno de eliminacion de aire (indirecto). En general, luego de un frenado completo, el

tiempo de descarga del cilindro de freno debe ser de menos de 10 s. .

5.3 Freno

La posicién de operacién de alta velocidad ubicada en las cabinas delantera y trasera adopta el
sistema de freno detallado en el Anexo 1, es decir una consola integrada de operacién, que

puede usar una palanca para las operaciones de frenado y de afloje.

5.4 Freno de emergencia

La posicién de operacion de alta velocidad ubicada en las cabinas delantera y trasera adopta el

sistema de freno detallado en el Anexo 1, y se acciona el botén de freno de emergencia cuando

es necesario activar el freno de emergencia. -

5.5 Freno de derivacian

Eliminado.

5.6 Freno de estacionamiento

La maquina posee dispositivo de freno de mano, la tasa de frenado no es de menos de 20%, y la

maquina puede estacionar en gradientes de 20%.. e

6. Sistema neumdatico

El aire comprimido instalado en el motor proporciona la presion al sistema neumatico, -—---—--

La fuente de aire comprimido alimenta a los siguientes dispositivos: —--- -

1) Sistema de freno de aire - -

2) Sistema neumdtico de toda la méquina - e

3) Dispositivo de alarma de bocina de aire ’ T
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El dispositivo de fuente de aire incluye: filtro, enfriador, regulador de presion, tan

que ‘?_'F‘ aire,

separador aceite-agua, dispositivo de lubricacién de aire, etc. "’E o “?\x
La secadora de aire es el necesario dispositivo de procesamiento de aire, ---u——-i'-—-— ; ~i|-|:l1‘
' }t Lif

7. Sistema hidraulico -— i s ::__

Este sistema est4 equipado con una bomba hidriulica de alto rendimiento ¥ confiabilidad, que

puede proveer una fuente de aceite hidraulico para la maquina tanto en circulacién como en
condicién de trabajo,

Este sistema estd equipado con un acumulador hidrdulico que puede brindar una fuente de

aceite hidraulico estable para el sistema,

Este sistema estd especialmente equipado con un radiador hidraulico, que garantiza que la

temperatura del sistema hidriulico se mantenga estable durante la marcha ¥y condicion de
trabajo.

Todos los tipos de vélvulas magnéticas funcionan con exactitud. -
El tanque hidriulico puede filtrar la succién y el retorno del aceite, y suma un dispositivo

independiente de filtrado secundario del aceite hidraulico para asegurar la condicién de limpieza
del sistema.

Las mangueras para el sistema hidraulico seran provistas por PARKER o AEROQUIP, ~—e ..

7.1 Bomba hidraulica de emergencia

La bomba de emergencia hidriulica es una bomba hidraulica accionada eléctricamente, que se

puede conectar para recuperar dispositivo de trabajo completo en caso de falla del motor, -----

8. Sistema eléctrico --—

Sistema de control eléctrico

El suministro de energfa de control es 24V DC, y se utiliza para el circuito de arranque del motor,

circuitos de control, iluminacién, etc, —--

El sistema de control eléctrico es un sistema de control en red digital DNCS, ~—-meeeveeee oo
Los componentes electrénicos adoptan un disefio modular ¥ son operados en condiciones de

seguridad y sometidos a un correcto mantenimiento. e

Dado que todas las cajas de los componentes electronicos estdn expuestas a inclemencias

climdticas, su disefio es a prueba de agua. -

8.1 Suministro de energia -

Se encuentra instalado en el motor un generador 1404, - o]

Dos acumuladores principales 12V-230Ah de conexién en serie, y como bateria principal para la

condicidn de trabajo. . 4 .
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Dos acumuladores especiales 12V-80Ah de alto rendimiento se utilizan como bateria de

arrangque para el motor,

8.2 lluminacién --

Esta maquina esta equipada con accesorios de iluminacién que cumplen con las normas
operativas ferroviarias, —

Estd también equipada con luminarias en cantidad suficiente para el 4rea de trabajo, el contorno

del vehiculo y las luces de posicitn y traseras en sus extremos delantero y trasero.
8.3 Dispositivo de alarma --

En la parte superior de las cabinas delantera y trasera se ubican las luces de alarma.

Estas cabinas también poseen dispositivos de sefializacign acustica,

8.4 Sistema de control eléctrico

El sistema de control de red digital DNCS es un nuevo sistema de control de red digital de alta

velocidad basado en tecnologias de bus ProfiNET, cuyo hardware es una computadora industrial
SIEMENS IPC y con PLC serie $7300.

Los médulos que conforman los sistemas de marcha y de trabajo son los siguientes: mddulo de

potencia PLC, médulo CPU, médulo I/0, médulo de comunicacién. La tasa ProfiNET puede
alcanzar los 100Mb. -

El sistema de control de red digital DNCS integra la funcion de autodiagndstico y la de
diagndstico remoto. El autodiagnostico puede asistir al operador para el diagndstico automéatico
de fallas durante la operacion, y brindar una estrategia de respuesta. El sistema de diagnostico
remoto puede enviar los datos operativos y de la falla al centro de datos a través del sisterna de
red piablica y realizar un diagnéstico de fallas remoto para que el cliente en el lugar pueda

mejorar la rapidez y exactitud del servicio, - .

La principal ventaja del sistema de control de red digital DNCS es que su hardware estd
compuesto por productos estindar universales y confiables, lo cual mejora su

intercambiabilidad y disminuye eficazmente los costos de mantenimiento, asi como contribuya

a la eficiencia de la marcha,

9. Cabina -— - -

La maquina tiene 2 cabinas, a prueba de ruido ¥ con aislamiento térmico. El siﬁtema de aire
acondicionado frio-calor de corriente alterna de tres fases garantiza que la temperatura no baje
de los 20°C cuando la temperatura externa caiga hasta los -10°C, y que no supere los 25°C

cuando la temperatura externa alcance los 50°C. Dentro de la cabina, el nivel de ruido no debe
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superar los 80 dB. ---

Los parametros de toxicidad e inflamabilidad seran los establecidos en el Anexo if n'*’_—'_;'{---. 3,
il

e
Las cabinas delantera Y trasera estan equipadas con parabrisas amplios para iga g{i}%_l i
e Gy

condiciones de seguridad operativa, RN S

PARABRISAS. Se aplicardn los siguientes protocolos de pruebas:

Norma a ser aplicada: GB 18045-2000 -

Habra un ventilador eléctrico en el frente del parabrisas. -

Vidrio laminado con antiempafiante eléctrico, tres vidrios {6 mm + film + 6 mm + silicona /

caucho / similar min 2 mm + 6 mm].

Cuando la maquina estd en circulacién de alta velocidad, la visibilidad y el grado de confort del
operador deben cumplir con las correspondientes normas de aplicacion a vehiculos ferroviarios.

El canal entre la cabina delantera y la cabina de operacién principal es de conexién completa,
El alto de la cabina es de 2 m. -

9.1 Cabina trasera con butaca de conduccion

La cabina trasera tiene dos butacas, la de control de mando trasero y de operacidn principal, --
9.2 Cabina delantera

La cabina delantera tiene dos butacas de operacién, una para el conductor y otra para el

asistente de conduccién. Dentro de Ia cabina se instalardn: portavasos, pava eléctrica, --—-—--

9.3 Intercomunicadores

Toda la maquina estd equipada con un sistema de intercomunicadores modularizados. -

7.2.3. Dispositivo de estabilizacidn dindmica -

El dispositivo de estabilizacién dinamica es el principal dispositivo de funcionamiento de la
estabilizadora WD-400A: estd compuesto por un motor hidraulico Rexroth o Parker de 184 Kw,

arbol de transmisién, dispositivo de estabilizacion | y Il, mecanismo de cuatro barras, etc, se

expone a continuacion su diagrama de conjunto; -—-- - =

(Hay una imagen)
Diagrama esquemitico de la instalacién de los dispositivos de estabilizacion —----—---wmeeors =
La maquina tiene instalados dos juegos del mismo dispositivo de estabilizacién. A través de
dispositivos de absorcién de vibraciones de caucho, un mecanismo de 4 barras conectoras fija
los dispositivos de estabilizacién al bastidor de la maquina mediante juntas. Bajo el drea
intermedia del bastidor de la mdquina, se montan los dispositivos de estabilizacién, que pueden

subirse o bajarse mediante cilindros de elevacién hidraulicos. - - . -

{Hay una imagen) : S e
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Diagrama principal del funcionamiento de| dispositivo de estabilizacién — Vibracion hori;gtj"t:él

con carga vertical ; %
Antes de la operacién de estabilizacion, los dispositivos de apoyo de rieles y los de suje_ci&r%r;e

integran con los de estabilizacién y el cuerpo del riel como un tedo. Cuando I3 maguina tr:ébaja
¥ circula a baja velocidad, una bomba hidraulica, a través de un arbol de transmision, acciona
los dispositivos estimuladores de los dispositivos de estabilizacién, generdndose una vibracién
de sincronizacién que fuerza que el cuerpo del riel y el balasto vibren, y que el balasto se mueva
y adquiera mayor densidad. A la vez, dos cilindros verticales ubicados por encima de cada riel,
controlados por circuito cerrado eléctrico-hidraulico Proporcional, presionan autométicamente
los rieles, los que asi quedan uniformemente colocados segin el parametro cuantitativo
predeterminado; todo ello da como resultado el mejoramiento de la estabilidad de la via y la
resistencia transversal. Una vez terminada la operacion de estabilizacion, los cilindros de
elevacién hidraulicos suben los dispositivos de estabilizacién y estos quedan firmemente
asegurados al bastidor de |a méquina a través de mecanismos de enclavamiento neumaticos

Para garantizar su seguridad. --

7.2.4, Sistema de medicién -

El sistema est4 compuesto por un carro de medicién delantero, un carro de medicién trasero,
un carro de medicidn de desviacién, una cuerda de alineacion, un sensor de vector de distancia,
un sensor de nivelacion y tres sensares de nivel horizontal (péndulo electrénico). ———----ceme
El sistema de medicion puede obtener el valor actual de |a linea de direccion, altura ¥ nivel,
utilizando un pardmetro alto y bajo y comparando con el pardmetro dado de hundimiento, bajo
el control proporcional de lazo cerrado, eléctrico e hidriulico. La maquina puede
automaticamente presionar hacia abajo cada riel, dando lugar al hundimiente uniforme de Ia
via. Otros pardmetros de medicion solamente se utilizan para mostrar y registrar datos, -———-

7.2.5. Pintura y ploteo — Ver el Anexo 1--

El tipo de letra y Ia etigueta pueden proveerse de acuerdo con los requisitos del comprador, ---

(Hay una imagen) -

Vista principal de referencia de la estabilizadora WD-4004 emmee -

1 Cabina de trabajo, 2 Aire acondicionado, 3 Sala de maquinas, 4 Tanque hidraulico, 5 Techo, 6
Tanque de combustible, 7 Conjuntos generadores diesel, 8 Cabina de ﬁperécit‘;n, S Acople y
paragolpes, 10 Carro de medicién trasero, 11 Bogie motor, 12 Sistema de transmision de
potencia, 13 Dispositivo de estabilizacion, 14 Motor de vibracién y asiento de montaje, 15 Carro

de medicién de flecha, 16 Bogie remolque, 17 Escalerilla, 18 Carro de medicién delantero, 19
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7.3. REGULADORA DE BALASTD BIDIRECCIONAL SPZ-2002

— 9
7.3.1. Aplicacion Principal y funciones-- . - ,/I‘ _) .
1. Aplicacién St 8Y

Bastidor principal. -

= e = Fo I

La reguladora de balasto bidireccional SPZ-200A (en adelante, la “reguladora”) realiza la

distribucion y regulacién del balasto ¥ puede dar cumplimiento a los requisitos de la forma del
lecho del balasto.

2. Funcidn principal--

El arado lateral empuja el exceso de balasto desde ambos lados del lecho de balasto hacia la
parte superior del lecho de balasto o repone el balasto donde su cantidad sea insuficiente, a la
vez que regula la parte lateral (el dngulo apropiado del gradiente de la estructura). El arado
intermedio levanta la parte superior del balasto y lo reacomoda de acuerdo con |a posicion de

la placa guia. Luego, el dispositivo de barrido remueve las piedras que hayan quedado sobre el
durmiente. —

Ventajas

* Evita el curvado de la via

* Estructura razonable del perfil del lecho de balasto

= Distribucién uniforme del balasto “--

La reguladora puede adaptarse a la trocha argentina de 1676mm. Puede retirar el arado lateral
cuando haya obstéculos junta a la via, lo que protege a los equipos auxiliares y dispositivos
eléctricos ubicados cerca de la via de todo dafio. Esta mdquina estd equipada con dispositivos
de emergencia, que pueden reconfigurarse de inmediato ante una falla tanto de funcionamiento
como de marcha. Dentro de la cabina se instalaran portavasos y pava eléctrica. ———---— . -
La reguladora cumple con los requisitos de galibo de trocha ancha vigentes en la Argentina. -—--

Posee una fuente de energia incorporada ¥y puede conducirse de modo bidireccional. La parte

trasera esta equipada con una cabina. -

El dispositivo de trabajo de la reguladora estd compuesto por un arado intermedio, un arado
lateral y un dispositivo de barrido. La funcién principal del arado intermedio y del arado lateral
es asistir en la distribucién y regulacion det trabajo del lecho de balasto, lograr una distribucitn
uniferme y el perfilado de la seccién del lecho de balasto. La funcién del dispositivo de barrido
es retirar el balasto residual de durmientes y fijaciones y llevarlos ha;:ia el hombro de balasto. -

La reguladora tiene una funcién de procesamiento de emergencia cuando ocurre una falla, y

puede ser remolcada por locomotora. - e e

El regulador tiene una funcién de control de su condicion y una funcion de alarma. ----—eeeeeeee
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Posee buena confiabilidad y la necesaria redundancia de disefio, --

Cumple con estrictas medidas de seguridad. ---

No causard dafio alguno a los dispositivos que se encuentren a lo largo de la via:

condicién de trabajo,

7.3.2. Principales estindares técnicos

1. Principales pardmetros técnicos -—-

1) Pardmetros estructurales

* Trocha : 1676 mm

* Max. carga poreje : <20t

* Acoplamiento: Ver el Anexo 1

* Altura media del acoplamiento sobre la superficie del riel : Ver el Anexo 1

* Gélibo : De acuerdo con la norma de galibo de trocha ancha vigente en Argentina -—-——--—..

2) Parametros de marcha

* Velocidad méxima de marcha autopropulsado (bidireccional): 80 km/h

* Velocidad maxima de marcha en remolque: 80 km/h

Gradiente maximo de wvia lgradiente de wvia maximo en condicién de freno de
estacionamiento); 20 %o --

* Transmision de potencia : Transmisin hidraulica biaxial

* Radio horizontal min. - 150 m

* Radio vertical minimo : 500 m

* Peralte de via maximo : 150 mm-—

* Pendiente méaxima de operacion: 33%.

* Desaceleracion de freno de emergencia: 1,0m/s?

* Desaceleracion de freno de servicio: 0,8m,/s2 -

3) Pardmetros de trabajo -—--——- -

* Velocidad de trabajo minima - 0,1km/h -

* Velocidad de trabajo maxima - Bkm/h

- Radio horizontal min, : 100m, cuando el radio de curva es de menos de 150 metros (no puede

usarse el arado intermedio) -

* Curvatura mdxima de via permisible dentro de 3 metros - 53 mm/m — -

* Max. tolerancia horizontal en condicién de trabajo : 150mm

- Pendiente max, : 33 %o -—--——w-
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2. Otros pardmetros técnicos principales

* Motor : Deutz BF8L513

* Potencia minima : 210kw 2300 rmin-1— -

* Generador de corriente alterna : 24V DC

" Bateria : Dos baterias 12v DC, 230 serie Ah --

* Dimensidn (LxAxA): 13980mm=3150mmx3900mm (configuracién inicial)

* Volumen del tanque de combustible : 900L ---

* Volumen de tanque hidriulico - 860L

* Operacién normal : 5 personas (1 persona para la operacion principal, 2 personas para la

operacion auxiliar y otras 2 Para proteccion de seguridad en los dos extremos de la via)
3. Proteccidn de seguridad

La reguladora posee enclavamiento entre Jas Operaciones de trabajo y de alta velocidad para
evitar que se produzcan fallas operativas. El dispositivo de enclavamiento de trabajo cuenta con
proteccién secundaria, enclavamiento mecdnico y de cilindros para evitar desprendimientos
durante la operacién. E cartel de advertencia de seguridad se encuentra colocado en el vehiculo,
de modo de prohibir la permanencia cerca del dispositivo de trabajo durante su funcionamiento,
proteccidn de drea de electricidad, proteccién de drea de incendios, asi como puntos de izaje y
gateo; los puntos mencionados estdn configurados en el vehiculo, El cartel también incluye
advertencias operativas, de remolque, etc. Las medidas de proteccion de seguridad cumplen

con lo establecido en las normativas aplicables del Ministerio de Transporte en materia
ferroviaria, -

4. Estructura de la méquina y configuraciones del sisterna -

La reguladora de balasto bidireccional estd compuesta por lo siguiente: motor, sistema de
transmision de potencia, sistema de freno y neumdtico, mecanismo de marcha, sistema

hidraulico, sistema eléctrico, sistema de barrido, arado intermedio, arado lateral, bastidor ¥

cabina, etc,

4.1. Esquema general de la reguladora

(Hay una imagen) -

Diagrama esquemdtico de la reguladora de balasto bidireccional $PZ-200A .- -

1=—Dispositivo de limpieza : 2—Dispositivo de traccién : 3—Arado intermedio ; 4—Freno
bésico ; 5—Freno y sistema neumatico i 6—Bastidor ; 7—Dispositivo de traccién : 8—Motor
diesel ; 9—Dispositivo de transmisién + 10—Arado lateral ; 11—Sistema hidraulico ;

12—Sistema neumdtico ; 13—Cabina -
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4.2, Carroceria - . ﬂ%;/

1) Disefio estructural de la carroceria -—

Su estructura estd compuesta por un serie de vigas, la fuerza longitudinal desde el acoplamiento
es transmitida por dos vigas paralelas laterales al mismo, y hay vigas diagonales vinculadas a las
de traccion, de modo de que transmitan la fuerza longitudinal a las vigas laterales del bastidor;
hay una traviesa principal entre la parte posterior de la placa y la viga de traccion. ———ee=-———-
* El bastidor principal tiene una estructura reforzada, soldada con placa y perfil de acero, con la

suficiente resistencia y rigidez. Puede soportar una fuerza de compresion longitudinal de al

menaos 1250kN. En ambos extremos, cuenta con viga de paragolpes de acople.-

* Su célculo e inspeccion de resistencia y rigidez se ajusta a los requisitos normativos aplicables,

¥ 5us componentes criticos conllevan ensayos no destructivos, — -

* El disefio de la carroceria puede cumplir con los requisitos de ensamblado del sistema de

marcha, dispositivo de regulacién y otros sistemas.

* La carroceria tiene un punto de elevacién de vehiculo que puede cumplir con los requisitos de

elevador de vehiculo mavil, -

* La carroceria tiene punto de izaje y punto de elevacion de re-encarrilamiento, en cumplimiento

de los requisitos de izaje completo tnico, y puede ser izada con doble gancho y con gancho
simple. :

4.3. Acoplamiento y manguera de aire — Ver el Anexo 1 —

1) Ambos extremos del equipo poseen acoplamiento y paragolpes; el acoplamiento se

enganchara con una magquina argentina existente. -

2) El sistema neumatico estd compuesto por un compresor de aire, dispositivo regulador de

presion, tanque de almacenamiento de aire, vélvula de control, etc.; este sistema est4 equipado
con secadora de aire.

3) El disefio del acople neumatico y de la manguera de aire es practico, de modo de facilitar el

enganche y desenganche por parte del operador. -

4.4. Componente de traccion -—- -

1) Estructuray pardmetros del componente de traccién - -

Toda la maquina es soportada por dos ejes, y esta maquina es un \rehif:uip de dos ejes. Tanto la
marcha de alta velocidad como la de trabajo se realizan con transmisién hidréulil:a:., con traccion
de ambos ejes a la vez. La operacién se realiza a través de dos tipos de palanca de marcha
hidrédulica en la cabina a fin de lograr diferentes velocidades bidirecr:innal'gs,---;--——;' ————————————
El componente de traccidn es de disposicién simétrica, y su estructura esl.a“ compuesta por: eje,
ruedas, caja de punta de eje, caja reductora, resorte de caucho, amortiguador hidraulico, etc.
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Tiene las siguientes funciones:

* Garantizar que la reguladora circule de modo uniforme y seguro por via rect

en marcha motriz como remolcada.

- Soportar las fuerzas de la reguladora confiablemente vy transmitirlas al riel

+ Mitigar el efecto de impacto de la reguladora y rieles y reducir la vibracion, a fin de garantizar

la adecuada uniformidad de la circulacidn y su buena calidad.

+ Con la estructura de frenado confiable, tanto en condicidn de marcha como de trabajo, la

reguladora puede detenerse a la distancia especificada bajo el efecto del freno. -—--——----c—n—

(Hay una imagen)

Diagrama de la estructura de marcha:

- Cantidad de ejes : 2

* Cantidad de ejes motores: 2

- Base rigida : 5500mm

 Par montado: 2

4.5, Confart de la cabina -----

(1) La cabina tiene buena reduccidn de la vibracion y un disefio con aislacion acustica, y la butaca
del operador puede subirse y su respaldo es reclinable; este disefio es conveniente para el
operador y cumple con los requisitos ergondmicos. El habitaculo del asiento esta también en la
cabina y tiene una capacidad de 4 personas; las herramientas y dispositivos pueden guardarse

bajo el asiento; en condicidn de trabajo normal, el nivel de ruido en la cabina no deberia superar
los 80dB.

(2) La cabina estd equipada con sistema de aire acondicionado no agresivo con el medio
ambiente (la calefaccién en invierto puede ser eléctrica o mediante ventilacion residual del
motor). El sistema de aire acondicionado frio-calor de corriente alterna de tres fases garantiza
gue la temperatura no baje de los 20°C cuando la temperatura externa caiga hasta los -10°C, y

que no supere los 25°C cuando la temperatura externa alcance los 50°C,

4.6. Sistema dinamico

El sistema dindmico estd compuesto por el motor diesel, la unidad de bombeo, la caja reductora,
etc. El motor acciona la caja reductora para impulsar el funcionamiento de las cuatro bombas
de aceite montadas en la caja reductora. La caja reductora y su bomba estan instaladas en la

estructura de transmisién junto con el motor, y esta estructura esta instalada en el bastidor a

través del dispositivo de amortiguacion.
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ANEXO 1

1) Configuracién y parametros del motor—-— . - -

El motor original importado tiene amplia aplicacién en el mercado. El motor diesel incluye la
siguiente: sensor de velocidad, sensor de temperatura de agua, sensor de temperatura de
aceite, sensor de presion de aceite, etc., dispositivos de prateccion y de pantalla de datos.

- Marca : Deutz - -

* Tipo : BF8L513 5 =

- Diametro de cilindro = curso : 125mmx 130 mm

* Potencia/ velocidad de rotacion ¢ 210kw/2300rpm-——-- -

* Torque maximo/ velocidad de rotacién 1170Nm/1500rpm

- Tasa de consumo de combustible bajo la potencia nominal - 212g/kwh

2) El dispositivo de transmisién es de tecnologia de avanzada y de gran estabilidad, asi como de
confiable rendimiento. Fl motor es de origen aleman, marca DEUTZ, modelo BF8L513. Es un
motor diesel de refrigeracién por aire con su percargador, su potencia es de 210kW, con
velocidad de trabajo de 2300r/min, torque max. de salida de 890Nm/1400r/min; el sistema de
transmision dindmica en su conjunto adopta la tecnologia SPZ-200 de amplia trayectoria
{utilizada en mas de 200 formaciones en el mercado local); se usa la caja de transferencia SPZ-
200 para distribuir |a potencia a toda |a maquina, la cual es una caja reductora de primera clase
y tres ejes, y los dos ejes de salida traccionan dos bombas variables A4V125 {REXROTH), una,

variable de engranaje con acople simple, y una bomba de engranaje doble con doble acople, —

4.7. Sistema de transmision dindmica de traccion-—--

1) Elcircuito de transmisién dinamica de traccién acciona el drbol de transmision cardanica a
través del motor, y el 4rbol de transmisién cardénica acciona la caja de cambios de transferencia,
luego en el caja de transferencia, a través de la conversion de relacién de cambio se acciona la
bomba de marcha de traccion (dos), y la bomba tracciona el motor a través de la valvula de

control adecuada, finalmente el motor a través de la caja reductora acciona la rueda para lograr

la marcha. wume = v -

2) Latransmisién dindmica de traccion adopta un accionamiento hidrostatico, y las dos bombas
de traccidn a través de la valvula de contral intermedia accionan los dos motores de traccion, y
el motor acciona la rueda a través de |a caja reductora, para lograr la marcha de la maquina. La
caja tiene dos velocidades, alta y baja, la velocidad alta es la utilizada para la circulacién y la baja
para la condicidn de trabajo. Los cambios se realizan mediante vélvula hidrdulica para el control,
y ambos tienen funcion de enclavamiento y no pueden hacerse a la vez. £l vehiculo posee control
hidraulico a través de un botén de marcha hacia adelante v atrds para contrelar la valvula

hidréulica, la cual controla la salida de la bomba para lograr la funcién de direccion de cambio.
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A través de la vdlvula de control de marcha, se maniobra la salida de la bomba para realizar

distintos ajustes de velocidad segln sea necesario. En punto neutro, la caja de cambios se

T o

8

desconecta del motor y puede realizarse la marcha a remalque,

4.8. Sistema de freno — Ver gl Anexo 1

1) Funciény composicién del sistema de freno---

(manual). El sistema de freno de aire integra el freno, el mecanismo de control, el tangue de aire

principal, el cilindro de freno, cafierias y vilvulas, etc,

Enmarcha a alta velocidad, adopta el freno de aire, y en condicién de trabajo, el freno hidraulico.
El freno hidrédulico es efectivo solamente en condicién de trabajo, desde el sistema de trabajo
de control automéatico al freno hidriulico directo. El freno de estacionamiento (denominado

habitualmente freno manual) es un freno mecanico. La tasa de frenado es de no menos del 20%.
4.9. Sistema neumético- -

El sistema neumitico se usa principalmente para el cilindro de aire. Esta maquina estd equipada
con cinco cilindros de aire de Pequefio tamafio, que se utilizan para el barrido, el enclavamiento
del arado intermedio y el control del regulador del motor, El sistema de arranque est3 equipado
con un cilindro de aire de trabajo (70 L), vélvula reguladora de presién, valvula de reversién, etc.
El sistema de arranque y el de frenado adoptan el mismo compresor, cuya tasa total de salida
de aire es de 600L/min. El sistema estd equipado con: unidad de refrigeracion, secadora,
separador de aceite-agua, valvula de regulacion de presién, etc. El botén del cilindro de aire esta
equipado con un purgador con cafios de acero de ﬁrecisiﬁn ¥ resistentes a la corrosién. Tiene

asimismo una interfaz de fuente externa,

4.10. Dispositivo de trabajo

1) Arado intermedio ---

El arado intermedio estd montado en el bastidor entre los ejes, esta compuesto por la estructura
principal, cuatro pilotes, cuatro pestafias y estd conectado al bastidor mediante cuatro barras
de conexion y un cilindro de aceite. El bastidor est4 equipado con un cilindro maestro utilizado
para su elevacion y caida completos. Los cuatro pilotes y las cuatro pestafias estan equipados
cada uno con sus respectivos cilindros. El operador sentado en la cabina pueda controlar el
movimiento ascendiente y descendiente de todo el dispositivo y los cuatro pilotes'mediante
valvulas de control manual, o controlar la rotacién de las cuatro pestafias mediante vilvula de

intercambio magnético. El arado intermedio de la reguladora de balasto puede realizar los

siguientes trabajos: L i

* Mover el balasto del medio de los rieles al hombro ——-e-ee— oo e
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* Mover el balasto del hombro al medio de los rieles

T e
* Mover el balasto del hombro izquierdo al derecho e Y :"\«2
= A
* Mover el balasto del hombro derecho al izquierdo feant ’}\. D .9';'--','133
Y il
* Mover el balasto del hambro a la izquierda entre los rieles DA .‘."{‘?‘; e
itV

* Mover el balasto del hombro a la derecha entre los rieles---—-

* Mover el balasto de la derecha entre los rieles al hombro

* Mover el balasto de la izquierda entre los rieles al hombro

2) Arado lateral

Estdn montados independientemente dos arados de hombro a los dos lados de la madquina. En
la cabina, el dngulo de los arados de hombro puede ajustarse mediante palancas de control, que
controlan las vlvulas de contrel hidraulico. Para trabajar en dos direcciones, la cuchilla del arado
de hombro estd compuesta de tres secciones conectadas mediante juntas. Mediante el ajuste
del dngulo de los arados de hombro, puede lograrse la forma deseada del lecho de balasto segln
lo exigido por las normas aplicables. Durante los trabajos de la reguladora de balasto, cuando
aparecen obstdculos (como mojones, sefiales, postes eléctricos, etc.) frente a la maquina, es

posible esquivarlos mediante la operacidn de los arados de hombro.

3) Dispositivo de barrido

El dispositivo de barrido estd instalado en la parte trasera de la maquina. A bordo del vehiculo
estdn montados una manguera de caucho, escobilla redonda, y cinta transportadora
bidireccional, que se utilizan para recolectar el balasto redundante sobre el durmiente y
trasladarlo a los hombros derecho e izquierdo a través del cambio de direccion de la cinta
transportadora. El dispositivo de barrido acciona la escobilla redonda a través de la cadena
mediante el motor hidrdulico. La velocidad de la escobilla es de 320rpm. La cinta transportadora
es traccionada por un eje motor giratorio de una velocidad de 2,Bm/s. Luego de realizada la

operacion, podria quedar algo de balasto sobre la superficie del riel, el durmiente y la apertura

de la abrazadera.

4.11. Sistema hidrdulico-- L i

1) Requisitos de compasicion y disefig-—-----

La potencia del mecanismo de operacién y de conduccién de la reguladora de balasto es
proporcionada por una transmision hidraulica. El sistema hidrdulico estd compuesto por.una
bomba hidrdulica, motor hidraulico, maquinaria de refrigeracion, vélvula de filtro de aceite,

diferentes valvulas, cafierias, etc. £ 2

Hay cuatro motores hidraulicos en el sistema hidraulico. Dos se utilizan para la traccion de la

reguladora de balasto, y dos para el barrido de la escobilla de rodillo y la cinta transportadora

40
<NUmero Sade/Especial aasignar>

<NUmero pégina aasignar>



del dispositivo,

prevencion de pérdidas de aceite. La disposicion de las cafierias y de los componentes del

sistema hidraulico cumplen con las condiciones de limpieza, razonabilidad y reglamentarias

*

adecuadas para su correcto control ¥ reparacion.—-----

Las mangueras para el sistema hidrsulico serdn marca PARKER o AEROQUIP,

Los principales componentes del sistema hidraulico utilizan productos de marca de primera linea
(REXROTH o PARKER). El sistema hidraulico estd equipado con dispositivos de emergencia que

cuentan con bomba de emergencia manual y dispositivo eléctrico de emergencia. —
2) Otros disefios

Todos los componentes principales del sistema hidraulico deben estar dispuestos con puntos de
medicion de presién, incluyendao las presiones de traccion, trabajo, suministro de aceite, barrido,

cinta transportadora y control de marcha, y contar con un medidor que exhiba adecuadamente
los datos.

El sistema hidrdulico tiene instalado un dispositivo de filtrado que puede ser ficilmente

reemplazado sin que se produzcan pérdidas de aceite hidraulico. meeas

El sistema hidraulico posee impecables medidas de proteccién. La barra del pistén del cilindro

estd equipada con una cubierta de proteccion, y la cafieria hidraulica posee asimismo una

razonable proteccién contra rayones y otro tipo de dafios,

4.12, Sistema eléctrico-

El sistema eléctrico de la reguladora de balasto bidireccional SPZ-200A estd compuesto

principalmente por el sistema eléctrico de control principal y el de control de trabajo. —-eee——

1) Sistema eléctrico de control principal

1. Control del motor

* El motor diesel adopta un control electrénico de 24V para controlar su propio arranque vy
detencidén, asi como sus parametros de trabajo y alarmas de trabajo durante la operacidn del
motor diesel. Cuando estdn encendidos los interruptores de trabajo y de cambio, el arrangue

del motor es limitado y su apagado es con electricidad, —— -

* En condicion de baja temperatura, para el primer arranque del motor puede usarse un

dispositivo de ignicion de precalentamiento por unos 30-40 segundos. e R

2. Control del sistema de alarmas-- = -

* Filtro, temperatura de presién de aceite diesel, temperatura del aceite hidraulico, alarma

automdtica del motor, - - ol .

- Control de presidn de aire para seguridad de trifico. - -
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3. Sisterna de monitoreo . -r:.."-";.'_'TT;_.'
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* Indicacién del dispositivo de barrido y del arado intermedio, monitoreando el estado de la it
unidad de trabajo.

* Indicacién de liberacién/accionamiento de la caja del primer y segundo eje, monitorean

estado de la unidad de traccion. -

* Indicacidn del filtrado de retorno de aceita, monitoreando el estado de la unidad de aceite
hidraulico.

4. Control de iluminacién de trabajo

* La iluminacion del arado intermedio, dispositivo de barrido y sala de maquinas. --—---— ...

5. Control de iluminacion auxiliar

* Luces delanteras y traseras con control independiente y luces de freno en cabina con

interruptor a presidgn para realizar el control.

* Limpiaparabrisas, luz de alarma, bocina, iluminacién interna, lavado, dispositivo de barrido ¥

pestaia de arado intermedio, utilizan un interruptor para el control,

6. Control del sistema de marcha ---

' Marcha a alta velocidad (debe apagarse el interruptor de trabajo) .
Coloque el interruptor en posicién de alta velocidad. Cuando la presién de aire alcance la presion
configurada, y se han recibido los avisos, tanto el arado intermedio como el dispositivo de
barrido, al presionar el botén de avance o retroceso, y el interruptor de movimiento a baja
velocidad, se libera el freno. Haciendo el cambio a valvula magnética para tomar potencia, se
suministra el aceite al cilindro para pasar a punto bajo. Presionando la palanca de conduccién

de alta velocidad se inicia la marcha. (No se podrd presionar la palanca de mando si no se hizo

antes el cambio.)

* Marcha de trabajo -

Coloque el interruptor en posicién de trabajo. Cuando la presién de aire alcance la presion
configurada, al presionar el botén de avance o retroceso, y el interruptor de movimiento a baja
velocidad, se libera el freno. Haciendo el cambio a vdlvula magnética para tomar potencia, se
suministra el aceite al cilindro para pasar a punto bajo. No se podra presionar el interruptor de
movimiento de baja velocidad luego de hacer el cambio. Presionando la palanca de conduccion

de baja velocidad se inicia la marcha. (No se podré presionar la palanca de mando si no se hizo

antes el cambio.) s

7. Sistema de control eléctrico - - . et

* Interruptor de accionamiento -- - = 2 PR

* Interruptor de control de velocidad del motor - - e e
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* Interruptor de iluminacién ;
| Vs

* Blogueo de conduccion fres %

* Boton de parada de emergencia \: Ll .

Snign o=
" Instruccion de alarma y advertencia sonora o LAY

* Control de esquina de pestafia del arado intermedio —-

* Control de direccién, cinta conductora neumsdtica

* El acumulador del sistema de control eléctrico £5 una secuencia de dos baterias de

almacenamiento, que se utiliza para el arranque del motor,

* Todos los cables de alta posibilidad de impacto estédn equipados con revestimiento plistico

para evitar dafios. La iluminacién de las lamparas debe ser capaz de iluminar a una persona
ubicada en el eje del riel a 200 m. —

* Equipado con sefial e indicacién de alarma, --

* El grado de aislamiento de todos los cables cumple con la tensién de trabajo, y el drea seccional

satisface la corriente de paso maxima. -

* La disposicion de los cableados tiene en cuenta la prevencién de corrosién por aceite aguay

otros residuos. Se instalan en ductos debidamente asegurados y en cafierias de correcta

instalacion.

* Ambos extremos de cada cable estd sefializado con un nimero conforme los diagramas. El

cableado cumple con los colores establecidos en las normas de electricidad aplicables (polo

-H‘+I'II-I'JJ‘

. - pete) .

* La cabina tiene un toma AC220V que se utiliza para conectar una computadora portatil a un

dispositivo de comunicacién inalambrico de abordo. En el exterior del vehiculo, los tomas son

para ldmparas portatiles de tensién de seguridad. -

2) luminacién y ldmparas - g

* La iluminacién y las ldmparas, que cumplen con los requisitos de trabajo, incluyen: luces altas
en ambos extremos, luces bajas, de gdlibo, de sefial de frenado, de alarma en techo, de
escalerilla, de cabina, de sala de maquinas, de instrumental de puente, de alarma acustica, etc.

Se instalan también suficientes ldmparas en la parte exterior del vehiculo y bajo baEtldﬂr a fin

de hacer mas prictico su mantenimiento y reemplazo.-—-- e

5. Pintura y ploteo — Ver el Anexo 1 - -

El tipo de letra del logo y la etiqueta pueden proveerse de acuerdo con fos requisitos del

comprador. £ " o s
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{En el encabezado, aparecen textos en idioma castellang ¥ la leyenda Anexo
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18/08/2015 y la numeracién de las paginas. Todas las hojas estan inicialadas.}—-——
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E5 TRADUCCION COMPLETA Y FIEL al castellano del documento adjunto redactado en inglés,

al cual me remito. En Buenos Aires, a los 30 dias de septiembre de 2015, La presente
traduccién consta de 44 paginas. --
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LEGALIZACION

Por la presente, el COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES,

en virtud de la facultad que le confiere el articulo 10 inc. d) de la ley 20305, certifica tGinicamente que

la firma y el sello que aparecen en la traduccion adjunta concuerdan con los correspondientes

alfa la Tradun:!ﬂn‘a Publico/a CHMDZEL JULIA DANIELA
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By virtue of the authority vested in the COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD
DE BUENOS AIRES (Buenos Aires Sworn Translators Association) by Argentine law No. 20 305 section

10(d), | hereby CERTIFY that the seal and signature affixed on the attached translation are consistent
with the seal and signature on file in our records.

The Colegio de Traductores Piblicos de la Ciudad de Buenos Aires only certifies that the signature and
seal on the franslation are genuine; it will not attest to the contents of the document.

THIS CERTIFICATION WILL BE VALID ONLY IF IT BEARS THE PERTINENT CHECK STAMP ON THE
LAST PAGE OF THE ATTACHED TRANSLATION.

Vu par le COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordre des
Traducteurs Officiels de la ville de Buenos Aires), en vertu des attributions qui lui ont été accordées
par l'article 10, alinéa d) de la Loi n® 20.305, pour la seule légalisation matérielle de la signature et
du sceau du Traductor Puablico (Traducteur Officiel) apposés sur la traduction du document
ci-joint, qui sont conformes a ceux déposés aux archives de cette Institution.

LE TIMBRE APPOSE SUR LA DERNIERE PAGE DE LA TRADUCTION FERA PREUVE DE LA VALIDITE DE
LA LEGALISATION.

Il COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordine dei Traduttori
abilitati della Citta di Buenos Aires) CERTIFICA ai sensi dell'articolo 10, lettera d) della legge 20.305

che lafirma e il timbro apposti sulla qui unita traduzione sono conformi alla firma e al timbro del
Traduttore abilitato depositati presso questo Ente. Non certifica il contenuto della traduzione sulla
quale la certificazione & apposta.

LA VALIDITA DELLA PRESENTE CERTIFICAZIONE E SUBORDINATA ALLAPPOSIZIONE DEL TIMBRO DI
CONTROLLO DEL CTPCBA SULLULTIMA PAGINA DELLALLEGATA TRADUZIONE.

Por meio desta legalizagéo, o COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS
AIRES (Colégio dos Tradutores Publicos da Cidade de Buenos Aires), no uso de suas atribuicbes e
em conformidade com o artigo 10, alinea "d", da Lei 20.305, somente reconhece a assinatura e o
carimbo do Tradutor Publico que subscreve a traducao em anexo por semelhanga com a assi-
natura e o carimbo arquivados nos registros desta instituigao.

A PRESENTE LEGALIZAGAO SO TERA VALIDADE COM A CORRESPONDENTE CHANCELA MECANICA
APOSTANA ULTIMA FOLHA DA TRADUGAO.

COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Kammer der vereidigten

Ubersetzer der Stadt Buenos Aires). Kraft der Befugnisse, die ihr nach Art. 10 Abs. d) von Gesetz

20.305 zustehen, bescheinigt die Kammer hiermit lediglich die Ubereinstimmung der Unterschrift
und des Siegelabdruckes auf der beigefiigten Ubersetzung mit der entsprechenden Unterschrift
und dem Siegelabdruck des vereidigten Ubersetzers (Traductor Publico) in unseren Registern.

DIE VORLIEGENDE UBERSETZUNG IST OHNE DEN ENTSPRECNER®RRELEHRAERSIUMPEL AUF
DEM LETZTEN BLATT DER BEIGEFUGTEN UBERSETZUNG NICHT GULTIG.

. - .
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(En la parte inferior del documento, en letra imprenta mindscula aparece una expresion que reza:
Yang Xuan, en representacion de Wang Xiaojian, Taiywan. A continuacion, Aparecen 3

lirmas gue se repiten en el anverso dJe cada una de las paginas hasta el final del documento). ------

1.  ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPAMIENTO ..ocvvvivvieiriiiersiiiniennnensesisns

" !
1“.‘;‘:“'” 2. LISTADO DE HERRAMIENTAS DEL EMPLEADO LIBRES DE CARGO DE LOS CAMIONES DE
L FEDERAL
Ne 4993 via w3
3. REPUESTOS PARA OPERACION DE LOS CAMIONES DE ViA DURANTE UN ANO........... 3,
_l
4. DOCUMENTOS TECNICOS DE LOS CAMIONES DE VIR ...viieiieeiieriariesssesnsssnsssssssessessions 4
5.  PROGRAMA DE SERVICIO TECNICO PARA LOS CAMIONES DE VA .vvvveevenenn, .5
: 3 |
6. PROGRAMA DE CAPACITACION TECNICA DE LOS CAMIONES DE ViAiError! Marcador no
definido. oo

7. DESCRIPCION TECNICA DETALLADA DE LOS CAMIONES DE VIA ovvevieeieieisiins
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ANEXO 4

Fuerza de traccién en el arranque max.: 95kN- - - — _ _ _ _ _
Masadetracciontotal: 2000t- - — - — — _ _ _ _ _ _ _ __ _____
POISCRE2ZX BRI o s s s s w s
Capacidad de carga max. 5tn- — - - _ _
Veloc. De marcha max. 100km/h- —
La masa propia total es inferiora50 Tn- - - — - — _ _ _ _ _ _ RSN UL
Diametro de Rueda 915 mm — Refiérase al Anexo-1- - — — _ _ _ _ _ _ _ _

Distancia entre los ejes 9000 mm—- — - — _ _ _ _

__-_-—_—-—_—_-_-—-——_.—_—.-...-

Las dimensiones totales del vehiculo deberan ser confirmadas una vez establecido
el diseno final, a fin de que cumplan con los requerimientos de galibo de Argentina.

El espacio de carga es de 1308 mm sobre el nivel 08 B — e s e o
La cabina puede acomodar 12 personas— — - — _ _ _ _ _

El aire acondicionado puede asegurar el ambiente confortable en la cabina— — — —
La gria de carga puede ser controlada en forma remota mediante un sistema de

FRID~ = =5 e R S G m i v i i e e s e, o
Gancho y sistema de acople (Refiérase al Anexo-1)— - — - — — — _ _ _ _ _ |
Paragolpes (Refiérase al Anexo-1)— — — — - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ s e
Las trochas de 4 camiones deberan ser ajustadas de acuerdo a GVO 3234— — _ _
La trocha de 1 camién debera ser ajustada de acuerdo a GVO ok ST

[Pagina Siguiente] ——-—--——-.- —-2 -- - - ==
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2. LISTADO DE HERRAMIENTAS DE SERVICIO LIBRE DE CARGO DE LO% |
CAMIONESDEVIA - — — . _ _ _ _ _ _ _

El siguiente listado es preliminar, para referencia (nicamente, y el listado final sers
determinado una vez que el disefio final sea confirmado por el Comitente. - — — _ _

21. CAMIONESDEVIA- - — - — _ _ _ _ _ _ e & SRS M e el

El siguiente cuadro es un listado de herramientas, sin cargo, para un camién de via (ver
referencia Gnicamente)- - — — - — — _ _ _ _ _ _ _ — — - - - -

Nro. MNombre Cantidad
1 Llave abierta 1set
2 Llave anillo doble 1set
3 Llave de recepticulo 1set
4 Alicates de corte lateral 1
5 Pinza de puntas largas con cortante lateral 1
6 Llave inglesa 1
7 Llave inglesa 1
8 Destornillador (plano) 1
9 Destornillador (p/ranura en cruz) 1

10 Torquimetro 1
11 Martillo 1
12 Llave de tubo 1
13 Llave Allen 1set
14 Llave simple de boca fija 1
15 Barreta 1set
16 Lima triangular (con mango) 1
17 Lima media cafia (con mango) 1
18 Lima plana (con mango) 1
19 Engrasador 1
20 Aceitera 1
21 Lata de grasa 1
22 Multimetro de bolsillo 1

El Comitente requiere toda herramienta especial para mantenimiento, rutinario ¥
mantenimiento ligero de todo sistema del equipo, mientras que TAIYUAN dnicamente puede
suministrar herramientas para rutinario y mantenimiento ligero.- — - — - _ _ _ _

3. REPUESTOS PARA OPERACION DE CAMION DE ViA DURANTE DOS ANOS

El Precio de los Repuestos para la operacion del CAMION DE ‘u’iﬁg. durante dos afios es el
enunciado en el Detalle de Precio. Se entregara un listado detallado en la presentacion del
Disefio final del camion devia.- — — - — — _ _ l R T

El valor de los repuestos e insumos no debera exceder el 6% del valor total del equipo, que
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CMEC deberd asegurar que los repuestos e insumos de los equipos se encuentren en el
mercado por un plazo de 15 afios.- - — - _ _

4. DOCUMENTOS TECNICOS PARA EL CAMION DE VIA— - - - — — _ _ -

Los documentos técnicos entregados al Comitente junto con cada elemento de la maquinaria
Sé enumeran a continuacion. El siguiente listado de documentos técnicos es preliminar
mientras que el listado definitivo serd confirmado dos meses después de la firma del contrato.

Documentacion técnica: Toda documentacién entregada por CMEC serd en castellano en papel

y en forma digital, antes de la fabricacién de equipos. Se imprimiran al menos 5 copias por
vehieule.c = = & — .

Nro. Nombre
1 Manual de operacidn
2 Manual de mantenimiento
3 Planos de Conjunto |
4 Informe de Pruebas (serd confirmado durante la reunién de
disefio)

Los planos suministrados serdn utilizados Gnicamente a fines de mantenimiento, e incluyen
pero no se encuentran limitadosa: — - - — - — - _

* Planos y dibujos para el sistema gt e T W B o SO
=  Mantenimiento del brazo hidraulico.

TR S e e " —— o — i —

Caja de engranajes para eje posterior y eje frontal. — — - - - — — _ _ _
Diagrama de principio del sistema Hidrdulico.— — — — _ _ _
Diagrama de distribucion de aparatos eléctricos.~ — — — — . _ . _ _ _ _
Diagrama principal de control de motor diesel, - — — — - _ e
Diagrama de SistemasdeAlarma.~ - — — — - __ _ _ _ _'__ _ __ _ _ _
Diagrama de principio del control del aire acondicionado~ - — — - — — _ _ _
Plano de disefio de la consola de operacion.- — - - — - _ _ _ _ _ _
* Diagrama de cableado de vélvulas de control de aire. - - — — _
* Manual para el funcionamiento seguro. - — - _ _ _ _ _ _
¢ Especificacionesdelos Frenos. - — - _— _ _ _ _ _ _ _
* Material técnico de accesorios del motor diesel, - - — - — = — — — — — _ - -%
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* Instrucciones operativas para el aire acondicionado. — - — — — — — _ _ . 7’ =L
e Partes,etc. - — — — — . o i s

[Pagina Siguiente]

5. PROGRAMA DE SERVICIO TECNICO PARA EL CAMION DE VIA - _ _ _ . . _

El siguiente plan es un programa de servicio técnico preliminar para la maquina de

mantenimiento pesada mientras que el programa definitivo serd confirmado durante la
reuniontécnicd. » ~ - — — - - = o e h e e L = ===
El periodo de garantia del equipo es de 2 afios que entrard en vigencia al finalizar la puesta en
marcha del equipo en Argentina, - - — _ _

5.1 CMEC enviara técnicos a las instalaciones del Comitente a fin de supervisar y guiar la
descarga, instalacion, puesta en marcha y aceptacion de las mdaquinas de mantenimiento
pesadas, al igual que para suministrar servicio técnico en el lugar. Los costos de viaje,
alojamiento y movilidad del personal al lugar serdn a cargo de CMEC. - — — — — _ _ _

5.2 Servicios- — - - — - _ _ _ B

..____.__..—....__._.__.......__..____-_._.___.,

* Chequeo estético de las condiciones del vehiculo - — — — — _ _

* Guiar a usuarios para el reemplazo de distintos aceites~ — - — - — — — _ _ _ _ -

* Puesta en marcha en el lugar, dinimica y estatica

g E e s E e omm e e mme s

* Ensayo y Pruebas de trabajo y funcionamiento.~ - — — - — _ — _ _ _ _ _ _

» Capacitacion en los principios basicos, funcionamiento, seguridad vy
mantenimiento del equipo.— — — - - — — - _ _ _ _ _ _ _

* Buasqueda de fallas — — — — — e e e e e - —— e — e ——a

* Seguimiento durante la operacién del vehiculo

5.3 Dentro del periodo de garantia, una vez entregadas las maquinas de mantenimiento, CMEC
se encontrard a cargo del envio de técnicos que retinan los requerimientos de la tarea a

realizar a fin de proveer servicios post-venta en Argentina. El plan de servicio se ajustara de
acuerdo a la situacion actual de uso y trabajo de las diferentes maquinas. - - — - — — — __ |

3.4 Los ingenieros de CMEC serdn responsables de la capacitacién técnica del personal del
usuario final. Para mas detalles, por favor refiérase al programa de capacitacion técnico, — - —

6. PROGRAMA DE CAPACITACION TECNICA PARA EL CAMION DE '3 T
6.1 OBJETIVOS DE LA CAPACITACION- — — — - — — = — - - — — _ 1 Pk

Asistir al personal capacitado a que comprenda los principios, los métodos de mantenimiento Y
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algunas notas técnicas de cada clase de maquina de mantenimiento pesado conforme al con ;
dejando que el personal capacitado adquiera destreza en el manejo del equipo y t
capacidad de accién ante emergencias. - - — — - - ST .

6.2 DOCUMENTOS Y MATERIAL DE CAPACITACION - - - — — — — — = = = — _ |
Manual del Usuario y mantenimiento. - - — - — - — — _ _

[Pagina Siguiente] --

6.3 REQUERIMIENTO AL PERSONAL CAPACITADO — - — — — — — — — = - — ___

Se requiere buen estado fisico. En especial, se requiere un titulo universitario o superior, un
titulo técnico o superior, y mas de un afio de experiencia en trabajo similar,

6.4 PLANDECAPACITACION — - - — - - — _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ ___ _

El siguiente plan de capacitacién es un plan preliminar mientras que el plan definitivo sera
confirmado durante la reunién técnica..—- — _ _

Nro. | Equipo Tiempo de capacitacion
1 CAMION DE VIA | Capacitacién de teoria de planta y teoria prictica: 2
semanas//personas;

Capacitacién practica en el lugar de uso: 4 semanas/20
personas.

Los costos para personal designado por SOFSE (pasajes, movilidad, alojamiento en hotel 5
estrellas, traslados, etc.) para la capacitacidn en China seran a cargo de CMEC.— — - —

Para la capacitacién en China y en Argentina CMEC estard a cargo de incluir un traductor para
cadacursg.— - — — - -

_—lm e e e mm—— e = e o omm E— b e

Todo material de capacitacién sera entregado en idioma Castellano.— - — - -

Durante la capacitacion en China CMEC debera programar visitas a los ferrocarriles en donde
esten siendo utilizados los equipos.— — - - —

CMEC sera responsable de todo gasto del personal (transporte, movilidad, hospedaje, etc.)
durante la capacitacion en Argentina.- - - - — - — — — - _ _ _ _ _

7. DESCRIPCION TECNICA DETALLADA DELCAMION DEVIA - = — - — - - = 4
7.1.  PRINCIPIOS DE APLICACION Y DISENO — - — — - — — — - _ _

El vehiculo GCY600 (trocha 1676) y el vehiculo GCY600Z (trocha 1000) son vehiculos
ferroviarios multifuncion y se utilizan principalmente para carga y descarga de materiales a lo
largo de la via, y también transportan al personal y los materiales a la estaciones ferroviarias
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establecidas, y pueden ser también utilizados como tractor a motor para rEm{)iCHr\%?ﬁ.*é
vehiculosenlavia.- - — - - - _ _ _ _ _ _ _ _ Skl

El vehiculo ferroviario cumple con las condiciones de ancho de trocha de Argentina (trocha
1676 mmy)/ trocha angosta (trocha: 1000 mm)- — — — — — _ _ _ _

El vehiculo ferroviario cumple los requerimientos de gilibo de ancho de trocha (trocha 1676
mm)/ trocha angosta (trocha: 1000 mm) de las vias, y no exceders el galibo en ningdn caso ni
bajo condiciones de desgaste de rueda especificas.— - — - — — _ _ _

|
[Pagina Siguiente]

El vehiculo ferroviario posee la funcién de remolque acoplado, junto con la locomotora de
rescate en casode fallas.— - — - — - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

El vehiculo ferroviario posee una disponibilidad, confiabilidad y servicio favorable~ — - — _
El vehiculo ferroviario posee perfectas medidas de seguridad- - = - — — — - —_ . _ _

7.2. MEDIO APLICABLE:

7.2.1. Medio climatico aplicable: - — - - — — — — _ _ _ _ _ _ _ _ _

Temperatura ambiente -15°C~~+°C50 (ajustadas de acuerdo a las regiones de ]
funcionamiento del vehiculo)

Altitud < 3000m {( la potencia de motor se mide por debajo de 1000
m)

Humedad relativa Valor promedio mensual < 90%; valor promedio diario £ 95%

Velocidad de viento maxima | < 15m/s

Lugar para equipo aplicable | Afuera; capaza de soportar el ataque del viento, la arena, la
Huvia y la nieve.

7.2.2, Condiciones de vias aplicables:

n Cumplir con la norma de gélibo nacional para via de trocha
ancha /via de trocha angosta de Argentina — GVO 3234 y
GVO 3236,
Trocha 1676mm/1000mm — GVO 3234 y GVO 3236.
Radio min. de curvatura 190 m para trocha ancha / 120 m para trocha angosta.
Peralte maximo 160 mm para trocha ancha / 110 mm para trocha angosta.
Pendiente maxima de via 25%o para trocha ancha y angosta

<NUmero Sade/Especial aasignar>

<NUmero péginaaasignar>



ANEXQ II

fﬂﬂ0425

7.3. PARAMETROS TECNICOS COMPLETOS DEL VEHICULO - — - — — — _ _

= Trocha 1000 mm f1676mm — - — - _

Peso de eje individual: <=20 Tn para trocha ancha / <=18Tn para trocha angosta.- - — — — _ _ _

* Velocidad de funcionamiento maxima: 100km/h
[Pégina Siguiente]

* Potencia nominal de motor: 330kWx2 - — — - _ _ _

* Norma de emision de escapes: Eurolll — — — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

o Bateria: 200Ah

B e o 50 v s o e e e e e R R

* Modo de conduccion: transmision hidrdulica - Rexroth— — — — _ _ _ _

* Modo de Frenado: Freno neumitico v freno de mano

= Freno neumatico: Refiérase al Anexo-1

* Freno basico: Unidades monoblock - — — — _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ =y — I

* Acople: Refiérase al Anexo-1 — - — — — — —— — — - _ _ _ _

= Alto del centro de acople desde la cara superior del riel: Refiérase al Anexo-1 —

* Peso: Menosde50Tn — — - _ _ _

= Dimensiones completas del vehiculo (Largo x Ancho x Peso)— — — _ _ _ _ _ _ _ _ e

16000 mm x 3120 mm x 3800 mm (trocha: 1676mm) — 8435 mm zona de carga- - -

16000 mm x 2820 mm x 3800 mm (trocha: 1000mm) — 8435 mm zona de carga

Se verificara la resistencia a flexion, generandose un informe. 5i la estructura presente no resiste la- — —
verificacion, se realizardn las modificaciones que correspondan. _ _ _

* Esfuerzo maximo en el arranque: 95 KN — para trocha ancha yangosta — _

* Tonelaje maximo de traccion: 2000 tn - para trocha ancha y angosta _~ __ _

»,
=My
"

7.4. PRINCIPALES ESTRUCTURAS COMPONENTES Y SUS PARAMETROS DE DESEMPENO DE
LOSEQUIPOS. - - — —— = = = — = — =& e e e e e e ——————

La configuracion del sistema del vehiculo ferroviario incluye una carroceria, tren rodante,
cabina del conductor, sistema de propulsion, sistema de transmision, sistema de frenos,

sistema de aire comprimido, sistema hidraulico, sistema eléctrico y otros sistemas auxiliares
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necesarios, - — — — _— _ _ _ _

Hay una cabina de conductor al frente de la carroceria que puede ser operada en ambas
direcciones; el aire acondicionado se encuentra instalado en el interior y se encuentra

configurado con equipamiento simple, para catering y descanso de doce personas sentadas; la
plataforma de carga, con laterales y panel de extremo, se ubicard en la parte trasera, los

paneles laterales y de extremo seran abatibles; la griia hidraulica plegable se ubica en la parte
posteriorde la carroceria- - ~ - — -~ — — — - . _ o . _ _ _

e —

7.4.1. Carroceria - - — — — — B T T i e e

La estructura del coche es una estructura en su totalidad de hierro con rigidez y resistencia

| adecuada, y no sufrird dafio ni deformacién permanente cuando se encuentre sujeta a las
pruebas Referidas enel Anexo 1. - - — - — - - o = SO e

[Pagina Siguiente]

El bastidor estard sujeto a varios cdlculos de resistencia estética Y pruebas, de acuerdo a la
norma EN12663-2010 y sera suministrado con el informe de prueba y célculo (para tinicamente
evaluar el bastidor del primer vehiculo de trocha ancha, Refiérase al Anexo 1). Los lugares

importantes estardn sujetos a inspeccién NDT. Este bastidor constituye el producto probado
que ha sido verificado mediante funcionamiento, — — — _ _ _ _

I e Ut —

La carroceria posee un punto de izaje y cumple con los requerimientos de izaje del bastidor con
dispositivos moviles.- — - — — . _ _ _ __ _ _ - —

La carroceria posee el punto de izaje y puntos para gatos de encarrilamiento, y puede cumplir
los requerimientos de elevacion total o individual, y elevacién con ambos ganchos.

Otros requerimientos de disefio de la carroceria— — - — — _— _ __ _

* La totalidad de la cubierta de las partes de la cabina del conductor y de la carroceria poseen

un disefio a prueba de lluvia y sellado excelente: no existe ingreso de agua a la cabina del
conductor bajo ninguna condicién de clima.- — — — — — _ _ - -

e La cabina del conductor, la pared lateral de la carroceria y el cielorraso son cubiertos con

materiales de termo aislacion, retardantes anti-flama, no téxicos y ecologicos. Refiérase a
Anexol- —- — — — — - — — . . _

¢ Acople y conducto de aire comprimido. - —

* El acople utilizado por el vehiculo ferroviario puede ser enganchado en forma confiable con
vehiculos existentes en Argentina. (Refiérase a Anexo 1)

RS Tomm mm e m m w m— e mp—

* E| vehiculo ferroviario posee la cafieria de aire comprimido con juntas estandar (NEFA 563 y
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907); el caiio de aire se encuentra sellado en forma confiable. Cuzndo el vehiculo ferroviario
sea remolcado, el aire comprimido sers provisto por el vehiculo tractor.

* El acople y la cafieria de aire seran disefiados a fin de facilitar el acople y desacople por
personal de despacho.

7.4.2. Composicion y pardmetros del tren rodante.
Estructura del Tren Rodante

1. El tren rodante adopta estructura con bogies, la disposicion de ejes es B-B, el diametro
de rueda es 915 mm. Fl bogie se divide en: estructura, suspension de una etapa,

elemento de soporte de |a carroceria, suspension de cajas de punta de ejes, caja de

engranaje y frenos basicos.

2. Cada bogie estd formado por dos ejes motrices.

3. Lasuspensién primaria adopta resortes en cilindricas.

4. Amortiguador vertical del tipo hidraulico.

[Pagina Siguiente] it

5. Cada caja de punta de eje adoptard dos juegos de resortes en cilindricos. El peso del
camion de via se distribuye uniformemente en los pares montados a través de resortes

del eje. El guiado se realiza con brazos de tipo Z,

6. Lasuspension secundaria adopta amortiguadores hidraulicos horizontales.

7. Elfreno basico adopta la unidad de frenado tipo monoblock.

(1) El tren rodante de este vehiculo consiste en una transmision hidraulica, conjunto de
caja de cambios sobre eje y conjunto de par montado. Los componentes del tren rodante
de |a totalidad del vehiculo se encuentran instalados en forma simétrica a la linea de

centro del vehiculo. La biela doble es utilizada entre el tren rodante y la carroceria para
llevar a cabo la transmision de fuerza de traccion.

* Conjunto de caja de punta de eje

¢ Conjunto de caja de engranaje sobre eje

* Conjunto de par montado

(2) Modo de propulsion del tren rodante: el motor se conecta con la caja de engranaje
hidraulica y mecanica a través del convertidor de torque; la caja de engranaje hidraulica y
mecdnica se conecta con la caja de engranaje del eje a través de un arbol carddnico; la
salida de potencia del motor es convertida en potencia propulsora para hacer que la rueda
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ruede a través de componentes de propulsion. - - - - _ =
il

| P
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(3) Unidad de vinculo del tren rodante con el bogie y unidad de suspension,

El cuerpo de las cajas de punta de eje del tren rodante, se disefiada en base a bielas, asiento
de resorte y amortiguador hidraulico: |as bielas de enlace son una superior ¥ una inferior,
vinculadas a la carroceria; las bielas se encuentran alineadas e instaladas entre pedestales
complementarios. La suspensién es una unidad de suspension primaria que consiste de un
resorte de bobina flexible y un amortiguador hidraulico para permitir la ubicacion eldstica del
par montado y entonces, asegurar la rigidez de recuperacion longitudinal y lateral, favorable

entre el par montado y la carroceria; el resorte de bobina flexible consiste en resortes internos
Y eREerNOS. —~ — = = i e o

(4) Cantidad de ejes del equipo:4 — - — — _ _

(5) Cantidad de ejes de conduccién: 4 - - — - - _ _ _ _

(6) Par montado: el par montado consiste en un eje y dos ruedas. La rueda es del tipo

monoblock laminada. La instalacién de orificios de relleno de aceite a presion se utilizan: para

montaje, para facilitar las reparaciones y extensién de vida de servicio del par montado. El
mecanismo de transmision se monta con el método de calado en caliente; no hay chaveta en el
eje para evitar la ocurrencia de un accidente de rotura del eje. El material del
acero LZ50 que cumple con la norma TB/T2945-1999, — — — — — _ _ _ _

eje es hierro

(7) Estructura y posicionamiento de la caja de ejes. — - - — — — — — _ _
[Pagina Siguiente] -----

La caja del eje adopta la estructura de posicionamiento de las bielas para lograr suspensién
independiente. Hay en total 4 cajas de ejes para el vehiculo complete. Consiste principalmente
de tapas interior y exterior, caja de eje, rodamiento cilindrico y anillo guardapolvo. La caja del
eje es de hierro soldado, montado con un nueve tipo de rodamiento para mantenimiento v
montaje. La estructura de las cajas de punta de eje es la que se muestra en la figura 5. —
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extremo frontal; el elemento de conexidn a tierra se encuentra montado en la tapa extrema
derecha del eje frontal. - - _ _ _

La estructura de la biela de la caja del eje se muestra en la figura 6. Hay un anillo de gomaen la
junta del perno de la biela'y el tap6n de goma a ambos lados del perno. Dado que se utiliza el
método de posicionamiento de la biela con la junta de goma, la caja del eje puede permitir un
corrimiento relativo en varias direcciones a través de la deformacién elastica, torsional y axial

de la junta de goma, y por lo tanto permite el acople elastico entre el par montado y el bajo
bagtidon, & — = = - LWishae =

1. Biela 2. tapondegoma 3. Mandril 4. Anillo de goma

Figura 6 Barra de varilla sujetadora de eje

[Pagina Siguiente] -

(8) Rodamiento: rodamiento cilindrico - — — — i

(9) Sensor de velocidad: adopta el sensor de velocidad especial para vehiculo ferroviario.— — -

(10) Caja de engranajesde eje: - — — - — _ _ _ _ _ _ _ _

La caja de engranajes es una caja horizontal de dos etapas. El rodamiento adopta el método de
lubricacién forzado de la bomba de engranajes; el método de lubricacién por salpicadura es
utilizado para la lubricacién entre transmisiones. Cantidad de etapas' de reduccion: 2 etapas. La
caja de engranajes del eje es la que se muestraen la figura 7: - — —
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Figura 7 Caja de transmisién de eje

(11) Ruedayllanta - - - — - — — - _

El vehiculo adopta ruedas de acero de rodamiento monobloque. El perfil de la banda de la

rueda cumplira con los requerimientos de la Parte A y el modelo detallado ser determinado
durante la reunion de disefio. — — — — - — _ _ _ _ _

7.5. CABINA DELCONDUCTOR - - - — — — — — _ _ _ _

7.5.1. Requerimientos de disefio de la cabina del conductor

1. Puede ser operada desde ambos extremos. La posicién del conductor se encuentra ala
izquierda y la posicion del acompafiante se encuentra a la derecha. — — — — — — —

2. Se establece una puerta en la parte posterior de la cabina del conductor para el drea de
o g P e (R

3. Capacidad de personas sentadas: 12 personas (incluida el conductor)-
[Péagina Siguiente]

1. El vidrio de seguridad se establece para la ventana delantera/posterior y la puerta
ventana izquierda/derecha de la cabina del conductor para cumplir los requerimientos
de estado de alerta del conductor; el parabrisas se transforma.en calefaccién eléctrica
con las cortinas de rodillo para sombra. Refiérase al Anexo 1.

2. Los limpiaparabrisas con salida de agua se ubican en las ventanas frontal y posterior de
la cabina del conductor. — — — — — _ _

e e T T

3. El ruido en la cabina del conductor una vez cerradas las puertas y ventanas no sera
mayor a 80dB, con carga normal sin vehiculos arrastrados.- - - — — —
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7.

8.

10. Existen 2 grupos de matafuegos en la cabina del conductor para facilitar su uso.

11. 5e establecen en el vehiculo las instalaciones de conduccién del personal

TR0
El ventilador eléctrico se ubica por encima del asiefto del conductor. El equipo

empotrado del aire acondicionado con capacidad frio-calor se instala adentro. El rango
de temperaturaes: 160 -260 — - — — — — - - - - _— - - _ _ _

La lampara de instrumento se ubica en el panel de instrumentos de la cabina del
conductor. Las indicaciones del panel y de la lampara son claramente observables
desde la posicién de operacién del conductor a la luz del sol y durante la noche con la
lampara de interior del cielorraso, cerrada.

La luz artificial se encuentra configurada en la cabina del conductor y su iluminacion

reune los requerimientos de operacion del conductor e inspeccion del personal de
thapaje: — = & o e e

Existe una caja de herramientas Y se provee un juego de herramientas de
mantenimiento del vehiculo, ~ - - - — — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Existe un ambiente de estanco, el aislamiento de sonidos y aislacién térmica en el
vehiculo; los materiales de aislamiento térmico en el vehiculo son ignifugos. — —

La cabina del conductor posee aislacién térmica y sonora. Los materiales de aislacién
térmica y sonora cumplirdn con los requerimientos de seguridad y a prueba de fuego.
Por los materiales decorativos y el limite de aire interior de sustancias dafiinas para
locomotoras y vehiculos, refiérase al Anexo 1. Especificacién técnica de los materiales
ignifugos para locomotoras y vehiculos, y no deberan ser daiiinos al cuerpo humano
durante la operacién o inspeccién. Los materiales de aislacién de la cabina del
conductor son los utilizados en ferrocarriles; revestimiento de limina de aluminio en la
superficie externa del material de aislacion térmica, y los materiales de aislamiento
térmico también deberan cumplir un desempeiio de absorcién de sonidos. — -

= — _— =

12. El extremo posterior de la cabina posee una puerta al drea de carga.— — — — — _ _ _

13. Se instalan limpiaparabrisas con rociador de agua en el parabrisas delantero y el trasero.

14.Lla iluminacion artificial de la cabina cumple con las necesidades de operacion del

conductor y del personal. - — _— _ _

15. Existe una caja de herramientas y para se provee un juego de herramientas de

mantenimiento del vehiculo.- — - - — — — - . _ _ _ _ _ _ _ _

[Pagina Siguiente] --—---m-nnmex _

16. El vehiculo debe tener un buen sellado, aislacién de sonido, efecto de preservacion de

calor, material de preservacién de calor con materiales ignifugos.— — —
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17. Lamparas frontales en ambos extremos, lamparas y luces, luces de instrumentos de
consola, con luz interna (con utilizacién de fuente de luzfria) - — _ _ _

18. Un set de generador Diesel (380V, 50HZ) con un set de artefacto de distribucién de

energia que posee enchufes para proveer energia. Cada lado de la gria de carga posee
enchufes de 380V(2) y 220v(1). - - — — — — — —

19. El bastidor principal adopta tecnologia de soldadura de avanzada y un proceso de
limplezade éxido. — — — — — — — —

20. El asiento del conductor puede ajustarse hacia adelante y hacia atras, y el angulo de

inclinacion del respaldo del asiento también es ajustable. Asi el conductor puede elegir
la posicion operativa apropiada. - — — — — —

21. La estacion de trabajo del acompafiante posee un boton de bocina.-. — —

22.La cabina posee dos ventanas frontales, cuatro ventanas laterales, dos ventanas
posteriores, una puerta posterior, todas equipadas con vidrio de seguridad. Tanto la
ventana frontal como la ventana posterior se encuentran equipadas con un
limpiaparabrisas eléctrico que cumple con las necesidades de vision de la locomotora.

23. Dentro de la cabina se instalaran: sujetadores de anteojos y un calentador eléctrico para
pava. — — — — - — — — — — —

7.5.2. Comunicacion y otros requerimientos de la cabina del conductor. Refiérase al Anexo 1.

1. El boton de la bocina eléctrica se encuentra montado en la cabina del conductor. — _ _

2. Tambien se monta en la cabina del conductor un juego de elementos de comunicacion,

sin cables, que comunican con el entorno. Los asuntos de instalacién seran
determinados durante la reunion de disefio. Refiérase al Anexo 1. — -

3. Las camaras se encuentran montadas en ambos extremos del vehiculo. La cabina del
conductor se encuentra equipada con un monitor de video LCD y al conducir en reversa

es posible contemplar y monitorear la via que se encuentra detrds del vehiculo desde Ia
cabina del conductor. Refiérase al Anexo 1. — — — —

4. El disefio de la ventana de vidrio en la cabina del conductor garantiza una buena vista y
buenas condiciones de visién. La misma lleva los materiales de vidrios de seguridad que
cumplen con lo prescripto en el Anexo 1. La ventana de vidrio de la cabina del
conductor se encuentra equipada con limpiavidrios eléctricos de doble velocidad del
tipo que lleva chorros de agua, y con una unidad que elimina el vaho. El vidrio visor
posterior se encuentra montado en ambos extremos del vehiculo.— - — — - — -

5. Los equipamientos como ser la caja de herramientas que se adjunta, el perchero y el
porta- equipajes se encuentran en la cabina del conductor, — — - - - — — —

6. La puerta para embarcar y encender la luz se encuentra en la cabina del conductor. La
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[Pagina Siguiente]

> Posee desempefio superior de arranque en frio bajo condiciones extremas. - - - _ _

» Sistema mecanico de inyeccién confiable y estable.

¥ El disefio del motor cumple con los requerimientos de operacidn de varios productos de
aceite bajo varias condiciones en general, - - — - — _ _

Parametros del motor:- - — — — _— _— _ _ _ __ _ _

Marca: Deutz - - _ _ _ _ _
Modelo: TCD2015V6 - _ . _ _ _ _ _
Lugar de origen: Alemania — _
Tipo de estructura: V6 R
Diametro de cilindrada x recorrido: 132mm x 145mm _ __

Glipdradar 2190 o o2 e oo o
Velocidad nominal: 2100rpm __
Potencia nominal: 330KW o, e ML
Velocidad/torque maximo: 2000Nm/1300rpm _
Velocidad de marcha en vacio: 600rpm __ I
Consumo de combustible a potencia nominal: 210g/kwh _

YYYVYVYVYYVYY
[
|
i

7.6.2. Transmision _ _ _ __ ,

La transmision se encuentra realizada con un sistema hidrostatico con bomba ¥y motor de le
ErCa RO G BatON. e e e i o i e i o s

—_— e = e e — o

7.6.3. Control, monitoreo y sistema auxiliar del motor diesel. _ __ _

1. Existe un visualizador en la cabina del conductor y puede controlar en forma conveniente el
motor diesel. Posee la funcién de alarma en caso de falla de operacién del motor diesel, y
puede ser apagada automatica y manualmente. — — — — _ _ o e i A

2. Otros requerimientos de disefio de la fuente de potencia. — — _ . _

» El motor diesel se conecta al bastidor con un soporte elastico. La unidad de aislacion de
vibraciones se establece a fin de reducir la vibracién yelruido.— — — — - — — _

» La capacidad del tanque de combustible es de 1000L y cumple con los requerimientos
de la operacién. El disefio del puerto de llenado de aceite es conveniente para el
llenado de aceite y se encuentra configurado con un elemento de filtrado. La parte
inferior del tanque de combustible es de tipo inclinado y existe una valvula de drenaje

en la parte mas baja para facilitar el vaciado. El equipo del tanque de combustible es el
que se muestra en la figura 9: — — — — — — — — — - (2% g |

[Pagina Siguiente] --——--
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Figura 9 Plano de perfil del tanque de combustible

» La unidad de filtrado para el sistema de combustible y sistema de lubricacion del motor
diesel sera de facil inspeccion y reemplazo del centro del filtro. Los elementos de
filtrado del sistema de combustible utilizan productos de marcas internacionalmente

famosas con posiciones de instalacién adecuadas para facilitar su mantenimiento o
reparacion. — — — — - — — — — — — — — — — - - - -

» El sistema de admisién del motor diesel se encuentra configurado con filtros de aire de
facil mantenimiento. El silenciador se encuentra en la salida del caio de escape del
motor diesel y el cafio de escape no afecta los elementos, personal o entorno sobre |a

Mime = s 2o omm oo genies mrems O R R R e WA

3. Unidad de entrada/salida— - — _ __ __

La unidad de entrada del motor consiste de un pre-filtro de aire, un filtro de aire, un elemento
elastico y un conducto.— — — — _ _ _ _ _ _ _ _

La entrada del motor se encuentra debajo del vehiculo. Se establece un pre-filtro en la entrada
del filtro del aire para filtrar las particulas grandes en el aire. El aire filtrado sopla al motor
luego de ser filtrado por el filtro de aire. La conexién de codo de Boma se conecta al conducto
de ingreso del motor para disminuir la vibracién mecinica transmitida por el motor. El cuello se
utiliza para conectar el codo de goma y el conducto, - — — — — — — _ _

La unidad de escape consiste en un cafio de escape, cuello, junta de escape, fuelle metalico,
tuberia de escape y silenciador. El silenciador se encuentra montado bajo el vehiculo y se

toman medidas de aislacion térmicas. Los fuelles metalicos son unidades eldsticas de aislacion
de vibraciones,- — - — — — — _ _ _ _ _ _

4. Sistema de enfriamiento del agua — _— _ __

El sistema de enfriamiento del agua del motor consiste en un radiador de agua, un tanque de
agua de expansion, un ventilador, una unidad de transmisién Y un conducto de agua, — — _

El tanque de agua de expansion se encuentra en la posicion mas elevada del sistema de
enfriamiento del agua. Funciona brindando el espacio para la expansion térmica de
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enfriamiento del agua y también para rellenado de agua de rutina, y desagote de vapor y agua.
[Pagina Siguiente]

5. Realizar el mantenimiento de la bateria de repuesto. La aplicacién principal de la bateria es
brindar corriente de arranque al arrancar el motor. Puede cargarse automaticamente una
vez que arranca el motor, La bateria puede reunir los requerimientos de uso de radio dentro

del vehiculo, ademds de los requerimientos de capacidad de operacion normal del

vehiculo
y trato de emergencia. — — - — _ _ _

> lantldad:2gnipos— — — - — e e e o

» Capacidad: 200Ah _ _

7.6.4. Instrucciones adicionales del sistema eléctrico —

1. Conecta una caja de reenvio a uno de los motores como salida de potencia del compresor de

aire, sistema de radiacion y gria. La caja de reenvio es seleccionada como el producto de la
internacionalmente famosa compafiia STIEBEL. — — —

2. Los indicadores de emisiones del motor cumplen con la norma

Euro Wl y no requiere
limpieza de filtro de particulas y artefacto de lavado de agua, - —

3. Los indicadores de emisiones de gases de baja velocidad vy la velocidad ralenti del motor
cumplirdn con la norma Euro IIl.  _

7.6.5. Sistema de conduccién de fuerza de traccion _

El sistema de conduccién y potencia consiste de un motor, un sistema hidraulico, una caja de
reenvio y un eje de transmisién, — — _

7.6.6. Sistema de frenos — Refiérase al Anexo 1

La siguiente especificacion se adaptara al equipamiento Knorr Bremse segun requiere el
mencionado Anexo. El desempeiio del freno sera, al menos, el mismo que se describe en este
parrafo. El sistema de freno suministrars mangas en ambos extremos del conducto de freno

(BP) a fin de activar el freno de los vehiculos encadenados. Esta caracteristica es similar a una
locomotora~— — — — = - — . - o

El vehiculo de operacion camidn de via posee las funciones de frenado de servicio, frenado de
emergencia y frenado de estacionamiento.- — — — — _

7.6.7. Estructura de equipamiento de frenado — Refiérase al Anexo Lo o el e

El sistema de frenos neumitico consiste en una unidad de provision de aire, un freno y una
unidad de freno basico.— - - — _

1. La unidad de provisién de aire posee el aire comprimido que cumple con los requerimientos
de calidad, presién y flujo. Consiste principalmente en un compresor de aire, un secador de
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tipo doble torre, un depésito principal de aire, un filtro de aire y un separador de aceite- |
agua, — — — - — — __ __ _ . _ _ .

2. El freno bésico es del tipo unidad de freno monoblock.- — — — — — — _ _ _
[Pégina Siguiente] B

3. El sistema de cafierias de aire utiliza acero inoxidable. El conjunto de la manga del freno se

ubica en la parte delantera y trasera de los extremos de la locomotora para la multi-
operacion con otros vehiculos de ingenieria. - - — — _ _

7.6.8. Componentes y requerimientos del sistema — Refiérase al Anexo1- — — _
L COMPIEsor desitg. — — = e moge smiins i Seren oo oo

l-—-—__—.-—_——--—-——.——..-__.-_

2. Elfreno neumaitico es Knorr Bremse de acuerdo al Anexo | —

3. Tanquedeaire.. _ _ _ _ __

s e e e e o

El volumen del depésito principal de aire es de 500L y puede cumplir los requerimientos de
operacion de pendiente larga y grande, - - — — — _ _ _ _ _ _

El depésito principal de aire posee la vilvula de drenado automatico, y el grifo de corte se
agrega antes de la vilvula de drenado automatico para impedir que el depésito principal de

agua presente goteras por falla de la vélvula. La vélvula de corte estj realizada en materiales de
RO INONRdaDIE, o e e e s e

El filtro de polvo del conducto se monta en el conducto interno del depésito principal de agua.
El material de filtro de polvo del conducto es de acero inoxidable. - — — — — — _

El grifo de separacion se establece en el conducto del depésito principal de aire hacia el
conducto de cada componente para controlar el conducto de aire por razones de
mantenimiento y basqueda de fallas, — — — — . _ _ __ __

Con excepcion del depésito principal de aire, otros cilindros de aire poseen la valvula de

drenaje manual. La vilvula de drenaje manual esta realizada con materiales de acero
okdEble .. o e e w =u

Una vez completada la pre-aceptacion, el periodo de inspeccion de validez de la valvula de
seguridad del depdsito principal de aire estars Barantizado como, por lo menos, un afio. - — —-

4. Mandmetro de presion de aire — — — _ _ _

El mandmetro de presion es de doble aguja una para el depésito principal de aire ¥ otra para el
depdsito ecualizador; el mandmetro de doble aguja para el tubo de freno y para el cilindro de
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freno; el manémetro de doble aguja para la operacidn del cilindro de ajre y el control del
cilindro de aire en cada consola de control son utilizadas para visualizar presiones respectivas.

5. Ademds del mandmetro doble, el sistema de frenos tendrd sensores de presién. Las
presiones detectadas incluyen aquellas para depdsitos principales de aire, tubo de freno

y para el cilindro de freno. La presion detectada por el sensor y el error de presion

visualizado en el manémetro no serd superior a 5 kPa

— i
[Pdgina Siguiente] --- e e .

6. Equipamiento de frenado, _

Unidad de freno de la locomotora, -

» Posee la funcién de ajuste manual ¥ automatico de juego de zapatas de freno; - — — -

# El freno de la unidad locomotora es de facil instalacién y reemplazo, y también posee las
medidas para impedir la pérdida de los pernos de montaje, _

Freno de estacionamiento - — — — __ __ __ WL

# Adopta el sistema de freno de resorte, libera mediante la carga de aire. También se

encuentra equipado con una funcién de liberacidn manual y mecanica, v también |la
unidad de liberacién manual: — _

b

Cada par montado estara equipado con una unidad de freno de estacionamiento. Con
zapatas de freno de composicion.

_—m— O = —_ T e T e o i

» Existe un boton de frena de estacionamiento en el pupitre de operacién de la cabina del

conductor. Al aplicar el freno de estacionamiento puede visualizarse sy estado en el
pupitre deoperacién= — — — — _ _ _ - ___ Tt

» Requerimientos de disefio: en condiciones de prueba de pendiente de 25%, sin utilizar
otro freno, el freno de estacionamiento puede estabilizar la locomotora— - _ _

7.6.9. Proteccién de seguridad — — — — — _ _ _ _ = ===

—— e

1. Presion de operacion de depésito principal de aire— — — _

El rango de presién de trabajo es de 800 kPa; la presion de ajuste de la vilvula de seguridad es
de 950kPa. — — — . __ __  _ e

La valvula de seguridad se encuentra montada en el depdsito principal de aire y el valor de
presion es de 950 + 20 kPa. En el caso de falla del regulador de presién y si el compresor de aire

estuviera fuera de control, la vilvula de seguridad puede activar oportunamente la descarga de

aire . En este momento, ain en el supuesto que el compresor de aire continuara operando, la
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presion del depésito principal de aire, no se elevara, —

2. La tuberia, antes de que el cilindro de freno sea equipada con un grifo de corte totalmente

sellado, si fuera necesario, puede ser utilizada para cortar el pasaje de presion a dicho
cilindro de freno.— —

__—.-—_——_-_—.—.__l-__a.-_.-_..-—_-——_.—._-

3. Al aplicar el freno de estacionamiento, la locomotora no puede moverse. El freno de

estacionamiento activa la indicacién de alarma en caso que el conductor quisiera forzar
marcha, — — —

la

_——-.—_-——.-—___.-_.._.————.-—_—_—.-__

En el supuesto de utilizar el frenado de emergencia, el mismo no podra ser desactivado hasta
que la locomotora se hubiera detenido completamente (fase de velocidad cero para prevenir
| nuevo comienzo durante la desaceleracion de la locomotora);
[Pégina Sigulente]

En el caso de frenado de emergencia por cualquier causa, la locomotora debera ser frenada
con utilizando el mayor poder del freno de emergencia. — — —

4. El motor diesel de la locomotora sera inmediata Y automdticamente descargado. Cuando la
cadena colectora de polvo descienda en forma natural, la parte mas baja del tapén de
descarga de polvo estara por encima de Ia parte mas baja del mirifaque. — _

5. La vélvula manual de emergencia se ubica en la cabina del conductor. La valvula de venteo
de emergencia se coloca al lado del acompafiante en la cabina del conductor. Se utiliza para
operaciones de emergencia en caso de emergencia. —

7.6.10. Sistema de aire comprimido _ _ _

e e e N —

1. Los parametros técnicos son los siguientes: _ _

Volumen de provision de aire del compresor de aire: 1300 L/min _ _
Presion de aire: 8 bar . -
Flujo del sistema hidraulico del compresor de aire: 38 L/min _
Presion del sistema hidraulico del compresor de aire: 210 bar

2. Control de presion y vdlvula de seguridad del sistema de aire comprimido. __

* Equipado con regulador de presién del aire comprimido para mantener la presién de
trabajo dentro del rango especificado; === __

e Cuando el depdsito principal de aire alcance los 800 kPa, el compresor de aire deja de
operar en forma automatica; . _ _ __
e Cuando el depésito principal de aire se encuentre por debajo de los 700 kPa, el
compresor de aire comienza a operar en forma automatica; - _ _ _ _ __ _ _ _
* El compresor de aire posee un interruptor de arranque manual para la operacién

manualj— - — — - _ _ __ __
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El compresor de aire se encuentra equipado con una vilvula de descarga durante el
arranque, a fin de facilitar el arranque del compresorde aire; - — — - _ _ _ _ _ _

La valvula de descarga durante el arranque se encuentra equipada con un interruptor

de operacion forzada; en caso de falla de la valvula de descarga, puede anularlo
oportunamente. — — — — — — — _ _ _ . _

3. Separacion aceite-agua y unidad de secado de aire

Unidad de filtrado aceite-agua (el perfil se muestra en la figura 17)

|
[Pagina Siguiente] - -

En la tuberia entre el compresor de aire y el secador se instala una unidad de filtro de
agua y aceite utilizada para eliminar las particulas y polvos de la fase liguida (aceite,

agua) del aire comprimido del compresor de aire, y por lo tanto mitigan la polucién

de desecantes por parte de la carga absorbida y por las particulas de aire en el
sécadordealre. — oo - o oo

El separador de aceite-agua se encuentra equipado con un escurridero del colector
de agua en la parte inferior del vehiculo y el drenaje de agua es controlado por un

grifo de corte. El receptdculo de drenaje no contamina los elementos ubicados en la
parte inferior del vehiculo

Secador de aire (el perfil se muestra en la figura 18) _
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Figura 18 Secador de aire

1) El secador de aire y sus partes y componentes cumplen con las normas, del
Secador de Aire Comprimido en Locomotoras y vehiculos Motorizados. _ _ _ _ _ _

* 2)Se adoptan secadores de aire de tipo doble torre;

- El grado de particulas sélidas del aire comprimido cumple con el grado 3 especificado en el
cuadro 2 en la I1SO 8573-1:2001 (E) (grado 4 para el aire ingresante); la dimension de |a

particula es inferior a o equivalente a Sum. La concentracién es inferior a, o equivalente a

- El grado de humedad del aire comprimido cumple con el grado 2 especificado en el cuadro 3
en la ISO8573-1:2001(E). _ _

- El contenido de aceite en el aire comprimido cumple con el grado 3 especificado en el cuadro

5 en la ISO8573-1: 2001(E) (el grado de aceite contenido en el aire comprimido en el ingreso de
aire es grado 4) '

-—_—.-_.-_-_.-_—-—_—-.—.-—.-_._—._—.—_-—_—.——_—.-.—_._.

[Pagina Siguiente] -

4. El régimen de consumo de aire al regenerador es menor igual al 18%. Es la relacion entre la
diferencia de flujo volumétrico de ingreso de aire al secador y su salida, referida al flujo de
ingreso volumétrico al secadorde aire. . _ _ _ _ _ _ _ B EermediTs i o

5. Cuando la presion de aire comprimido en el ingreso de aire del segador es 800 kPa, la
pérdida entre el ingreso de aire y la salida es menor s [F] B 107 1

6. Los productos utilizados para el secador son de estructura de goma selladora. El rango de
resistencia de la temperatura de la goma cumple con los requerimientos de -55°C - +80°C, __

7. El secador establece la valvula de retencién de salida de aire utilizada para bloquear el
retorno del aire comprimido una vez seco. _

8. 5e establece en el secador una cafieria de derivacin. Si el secador no puede operar
o R
normalmente en caso de falla, es posible cortar el secador y posibilitar el flujo directo del

compresor de aire al depésito principal sin que pase por el secador, y ello no afecta la
provision de aire de la locomotora

‘a—-——-————a-.———_—.—-.-.———.—__—-—. —_ —

9. El secador se encuentra equipado con un visor para observar el estada del desecante para
facilitar la inspeccién del estado del secador
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10. El grado de proteccion del secador es IP54. Si se lo monta en exteriores, la clase de

proteccion del entorno es IP65. La definicién del grado de proteccién cumple con las normas
enGB/T4208. — — — — — — — — — — = S S W S -

11.  Todas las vdlvulas de drenaje externas estan equipadas con la timoneria adecuada para
S ACHIONANTIENIG: e oo ey S e s

7.7.1. Composicion del sistema hidriulico _ _

El sistema hidraulico en este vehiculo brinda la potencia para la gria de abordo, la unidad de
enfriamiento y el compresor de aire. El circuito hidraulico de la grua de abordo utiliza un

conjunto de sistemas de operacién hidraulico. El compresor de aire es un equipo del sistema
hidraulico independiente. - _ _ _

El sistema hidraulico consiste de un tanque de aceite hidraulico, una bomba hidraulica, un
motor hidraulico, una vilvula hidraulica, un cilindro operador y filtro. El sistema hidraulico es
de disefio integrado. El sellado es confiable sin ninguna pérdida de aceite. Las conducciones del

sistema hidrdulico y la unidad son prolijos, razonables Y poseen una distribucién cldsica para
facilitar el acceso.—~ - — — - _ - ——— = =

El circuito hidraulico posee un manémetro para de robustez industrial para facilitar la
observacion del cambio de presion durante el ajuste de presién y la operacion. Toda vélvula
direccional solenoide puede ser operada por el sistema yvenformamanual. _ _ _ _ _ _ _ _

[Pagina Siguiente] -----—---rmrme-- — ——

7.7.2. Otras caracteristicas de disefio para el sistema hidraulico

Los puntos de medicién de presion y las unidades de medicidn se encuentran establecidos en
las partes principales del sistema hidraulico. . _

El conducto en cada parte se diferenciard con diferentes colores de acuerdo a diferentes
sistemas y funciones. —

El sistema hidraulico posee el artefacto de filtro que puede convenientemente reemplazar la
unidad de filtrado sin drenar el aceite hidraulico. Al mismo tiempo, se puede drenar el aceite
hidraulico con el vehiculo ferroviario en posicién horizontal y bajo efecto de gravedad,— — —

El sistema hidraulico posee medidas completas de proteccion. Cada vastago del pistén de
accionamiento posee manga de proteccién. La manguera hidraulica y los actuantes del sistema
hidraulico poseen medidas de proteccion anti-incendio y anti-raspones.

El aceite hidraulico seleccionado cumple los requerimientos operativos del vehiculo ferroviario.
Se utiliza una marca de aceite hidriulico famosa que es de ficil obtencién en Argentina. La
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[ marca sera REXROTH o PARKER

El sistema hidraulico dispondra de medidas totales de control Y prevencion de fuego.— - — —

Esta gria es capaz de elevar 10 Tm en cualquier direccién con el brazo extendido, Se agregaran
un par de patas laterales a fin de asegurar esta caracteristica sin degradar la seguridad.— — — -

Cada lado del vehiculo ferroviario posee un juego de conectores de facil conexién del sistema
hidraulico de tamafio nominal %”.

* Presion 138 Bar _

*  Flujo 38 I/min _

7.8.  SISTEMA ELECTRICO_ __ _ _

7.8.1. Composicion del sistema eléctrico y requerimientos de disefio

El sistema eléctrico de este vehiculo se encuentra principalmente dividido en un sistema de
control DC24VY DC y un sistema AC.

El sistema de control DC24V DC consiste, principalmente, de una fuente de energia (que incluye
el set de baterias y el cargador generador de este vehiculo), un control regulador de Ia
velocidad de arranque del motor diesel, un control de cambio de direccion/transmision de Ia

transmision hidraulica, monitoreo de instrumentos, iluminacién y limpiaparabrisas, y otra
unidad de control auxiliar

El sistema AC consiste principalmente de un set generador diesel y aire acondicionado.— — — —

1. SistemadecontrolDC— — — _ . __ __ _ _ e e

[Pagina Siguiente] -

La fuente de energia del sistema eléctrico DC del vehiculo ferroviario adopta una provisién
paralela del generador DC28V DC suministrado con el motor principal y la bateria DC24V, que
no posee sistemadepuestaatierra.— _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ==
» Arrancador: El arrancador es del tipo de auto-excitacién DC y funciona principalmente

como arrancador del motor diesel. . _ _

» Generador: El generador es del tipo integrado de rectificacion y regulacién de voltaje. Es
la principal fuente de energia de energia del sistema DC de este vehiculo. Durante

operacion  normal, suministrard a todo el equipamiento eléctrico (excepto al
arrancador) y cargard la bateria

> Bateria: la principal aplicacién de la bateria es proveer corriente fuerte al arrancador. El

vehiculo se encuentra equipado con dos sets de baterias de mantenimiento libres de
dcido-plomo. La bateria se cargarda y mantendrd durante la operacién de acuerdo a las
instrucciones de bateria. _ _
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» El vehiculo se encuentra equipado con una fuente de alimentacion para convertir el

voltaje de provisién de potencia de DC24V al que hace referencia el Anexo 1. para
utilizacion de la unidad inaldmbrica a bordo, _ _

2. Sistema eléctrico AC - — . _ _

—._—__-.———.-_-—_—.——_——_——.-_.__.

El sistema AC consiste principalmente de un set de generador diesel, aire acondicionado %
calentador eléctrico— - — _ _ _ e

Este vehiculo lleva instalado un generador diesel de 3 fases, Yamaha EDL12000TE para
brindar provisién de potencia AC para el aire acondicionado y el calentador eléctrico.

La cabina del conductor en este vehiculo se instala con 4 sets de aires acondicionado
marca Haier a fin de asegurar la temperatura de la cabina del conductor entre 160 y

2 it T3 TG | SO S el

Cada lado de la gria de carga sera suministrada con dos enchufes de 3 fases 380 VAC y
un enchufe monofisico de 220VAC. Todos serin del tipo para exterior.- — — — _ .

» Gabinete de Control del Generador _

-__—__—__-_._..__—_-.-_—-—_-_-__

La unidad de control AC, la unidad de proteccion y el interruptor de operacidn se
encuentran instalados en el gabinete de control del generador

3. luminaciény ldmparas- — — — _ _ __ _ _ _ _ _ - ——— - —_——

El vehiculo completo se encuentra equipado con las lamparas de luz e indicacién que cumplen
con los requerimientos de operacién del equipo, e incluyen: faro delantero, lampara auxilia r,
lampara indicadora, ldmpara de flash, ldmpara de cabina del conductor, lampara de
instrumento de consola del conductor, lamparas de iluminacién adecuadas, y se ubican fuera
de la carroceria y bajo el bastidor para inspeccion/ mantenimiento de artefactos por la noche.
Las lamparas seran de marca internacional, que podran ser obtenidas en el mercado argentino.

La iluminacion del faro delantero sers capaz de iluminar a una persona ubicada en el eje del
Aela200m.- — — —— . _ _  _ o o _ _ s

[Pagina Siguiente] --—--

4. Grado de proteccion del sistema eléctrico y otras instrucciones de seguridad— — _ _ _|

La lampara de iluminacion exterior, el enchufe de ldampara de mano vy otros elementos
eléctricos del vehiculo ferroviario poseen un disefio apropiado a prueba de lluvia.- — — — —

La proteccion de seguridad del sistema eléctrico cumple los requerimientos de normas
internacionales. Las unidades y lineas de diferentes voltajes poseen la marca de voltaje. La
proteccion de la instalacion v la alarma de seguridad son suministradas en el artefacto con
riesgo eléctrico. El fabricante describira las medidas de proteccion de seguridad del sistema

<NUmero Sade/Especial aasignar>

<NUmero pégina a asignar>



eléctrico en un documento de licitacién, en detalle—

El grado de proteccion de los artefactos electrénicos en el vehiculo no serd inferior a IP54.
El grado de proteccion de los artefactos electrénicos fuera del vehiculo no sera inferior a IP65.

El grado de proteccion del aire acondicionado de Ia cabina del conductor (fuera del vehiculo)
NSera eI alPel. e o e e

TH BRUAS = e s mniss w20 . o

— i iy —_—— e e e ]

La grida de carga puede ser controlada en forma remota por el sistema de radio y junto a las
palancas hidraulicas normales

7.9.1. Nombres de componentes principales de lagriia — — — —

Refiérase a la figura mas abajo y facilitara la identificacién del nombre de cada parte definida
enestE Manlal — v o= e = i e e el S e e

1. Sistema de operacion 5. conjunto de brazo externo 9. Mecanismo de giro
2, Plataforma giratoria 6. Gancho de elevacidn 10. Fundacidn

3. Cilindro primario de 7. Cilindro secundario de

amplitud variable amplitud variable

& Brazointero 8. conjunto de identificacion

[Pagina Siguiente] — - # i T

7.9.2. Detalles de parametros de cumplimiento de grua

Parametros de operacién
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El cuadro mas abajo brinda los parametros de desempefio de operacion de la grda CQZ100A.

Categoria Articulo Unidad COZ1004
Momento de elevacién maximo Tm 10
:?E, Amplitud de operacién minima m 21
§ Amplitud de operacién maxima m B8.01
£ Alto de elevacidn maximo m 10.08
'g Largo de pluma de gria m 4.44~801
E Rango de rotacidn - Giro de circulo completo
-E’ Angulo de elevacion * 0~75°
§ Maxima caga a elevar Kg 5000
i Presion nominal de sistema hidraulico MPa 28
E Flujo méaximo de sistema hidraulico L/min 40
< Peso muerto de griia Kg 1612
La gria de carga puede ser controlada en forma remota por el sistema de radio.
Sistema hidrdulico~ - - - — _ _ _ _ _ T B o e B e emamral
Pardmetro Unidad Valor
Flujo de sistema I/min 40
Presion operativa maxima MPa 28
Potencia recomendada Kw 25
Rango de temperatura ambiental del aceite € -25'C+450C
Capacidad de aceite de tanque hidriulico L 90 )
Velocidad de operacion -~ - - — - _ _ _ _

El cuadro a continuacién brinda los parametros téenicos de los tiempos de operacién de la griia
CQZ100A: (refiérase al plano adjuntado al documento)- — — _ _ _ _

Nro. Tipo Articulo Unidad Valor |
1 Extension de tiempo de Viaje-completo seg 162 |
o g Ira, seccidn de brazo Viaje-completo seg . 6 |
g ul L
2 |2 58 Extension de tiempo de Vigje-completo | ., seg’ 13.5
@ DD - - 5
E E % 2da. seccidn de brazo Viaje-completo seg 6.6
3 |£8° Tiempo de amplitud Viaje-completo seg 349
variable de brazo externo '
[Pagina Siguiente] i -
Viaje- 13.4
4 Tiempo de amplitud R0t Kihen Seg
variable de brazo interno
Viaje-completo Brazo seg 383
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00425
Viaje-completo E'rnghﬁ,h Wi ; seg 20.1
5 Velocidad rotacion rev/min <1.2
6 Rango rotacién ° 360° Full
Aclaracion: — — - — — - . _

1. Los valores numéricos en la tabla se refi
la groa y del flujo de bomba.

2. El tiempo de rotacién se refiere al tiempo requerido para que
Dimensiones totales

lagriarote360°. - — — . _ _ _ _ _

La figura més abajo brinda las dimensiones minimas de Ia

gria CQZ100 en la posicién de
refraccidniofal, -~ = = = Limioa o

277

297

Amplituddetmhajudelapiumadelagrﬁa— e s e e B e R

La figura a continuacién brinda las dimensiones méximas y minimas para la retraccion y
extension total de la gria CQZ100A en posicion horizontal.

. 4440-8010

[Pagina Siguiente] --- -

Tabla de curva de desempeiio de Ia graay tabla de capacidad de elevacidon.

La figura a continuacién registra la tabla de curva de desempefio de la griia CQZ100A.
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Aclaracién:— - —

1. La carga evaluada total méxima en la figura anterior incluye el peso de levantar ganchos y eslingas.

2. El valor de carga con el largo mayor de brazo sera utilizado cuando la pluma de la gria se extienda
entre los largos mostrados en la figura antes mencionada. — — — . __ _ _ _ _ _ _ -
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ANEX@ AL

UEEes

Aclaraciéon: — - _

- El Contratante requiere que los para
526-1 (blueprint N° NEF A 429) - — — — - — . __ _ _
El Contratante solicité la modificacién del gancho de acople de
acuerdo a la UIC 520. CMEC coording y finalmente todas

adoptar el gancho de acople UIC 520, mientras que la altura
la superficie del riel es de 1055,50 mm (-11 mm ;

golpes de la trocha ancha sean acorde a la UIC

la trocha ancha de
las fabricas acordaron
del centro del gancho a

(0425
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Certifico que lo que antecede es traduccién fiel al

inglés, que he tenido ante mi, y al cual me remito. En Buenos Aires,

dos mil quince.

idioma espafiol, del documento en idioma

el dia 2 de octubre del afio
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COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS
DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

Republica Argentina
Ley 20305

LEGALIZACION

Por la presente, el COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES,
en virtud de la facultad que le confiere el articulo 10 inc. d) de la ley 20305, certifica (inicamente que
la firma y el sello que aparecen’ en la traduccion adjunta concuerdan con los correspondientes

al/a la Traductor/a Publico/a  SAUBIDET MARIN, AGUSTINA

que obran en los régistms de esta institucion, en el folio del Tomo en el idioma
307 14 INGLES

Legalizacion namero: 66506

Buenos Aires, 06/10/2015

Wz é@g&w&m@ ,;z,mrm m/ i ﬁ&w@«éﬁ
&
M ; -

ESTA LEGALIZACION NO SE CONSIDERARA VALIDA SIN EL CORRESPONDIENTE
TIMBRADO DE CONTROL EN LA ULTIMA HOJA DE LA TRADUCCION ADJUNTA

Control interno: 26185266506
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By virtue of the authority vested in the COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD
DE BUENOS AIRES (Buenos Aires Sworn Translators Association) by Argentine law No. 20 305 section

10(d), I hereby CERTIFY thai the scal and signature affixed on the attached translation are consistent
with the seal and signatuie on file in our records.

The Colegio de Traduciores Pubticos de la Ciudad de Buenos Aires uhly certifies that the signature and
seal on the translation are genuine; it will not attest to the contents of the document.

THIS CERTIFICATION WIlL 1 VALID ONLY IF IT BEARS THE PERTINENT CHECK STAMP ON THE
LAST PAGE OF THE ATTACHL D) TIANSLATION.

Vu par le COLEGIO DE TRADUC TORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordre des
Traducteurs Officiels de la ville de Buenos Aires), en vertu des attributions qui lui ont été accordees
par l'article 10, alinéa d) de la Loi n® 20.305, pour la seule legalisation matérielle de la signature et
du sceau du lraductor IPublico (Traducteur Officiel) apposés sur la traduction du document
ci-joint, qui soni conformes i coux déposés aux archives de cette Institution.

LE TIMBRE APPOSL SUR LA DERNIERE PAGE DE LA TRADUCTION FERA PREUVE DE LA VALIDITE DE
LA LEGALISATION,

Il COLEGIO DE TRADUCTOHES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Ordine dei Traduttori
abilitati della Citta di Buenos Aires) CERTIFICA ai sensi dell'articolo 10, lettera d) della legge 20.305
che lafirmae il timbro apposii sulla qui unita traduzione sono conformi alla firma e altimbro del
Traduttore abilitato depositati presso questo Ente. Non certifica il contenuto della traduzione sulla
quale la certificazione & apposta.

LA VALIDITA DELLA PRESENTT CERTIFICAZIONE E SUBORDINATA ALUAPPOSIZIONE DEL TIMBRO DI
CONTROLLO DEL CTPCBA SULL'ULTIMA PAGINA DELUALLEGATA TRADUZIONE.

Por meio desta legalizagéo, o COLEGIO DE TRADUCTORES PUBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS
AIRES (Colégio dos Tradutores Publicos da Cidade de Buenos Aires), no uso de suas atribuiches e
em conformidade com o artigo 10, alinea "d", da Lei 20.305, somente reconhece a assinatura e o
carimbo do Tradutor Publico gue subscreve a tradugao em anexo por semelhan¢a com a assi-
natura e o carimbo arquivados nos registros desta instituigao. i

A PRESENTE LEGALIZAGAO $0 TERA VALIDADE COM A CORRESPONDENTE CHANCELA MECANICA
APOSTA NA ULTIMA FOLHA DA TRADUCAO.

COLEGIO DETRADUCTORES I'UBLICOS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES (Kamriist éf vereidigten

Ubersetzer der Stadt Buenos Aires). Kraft der Betugnisse, die ihr nach Art. 10 Abs. d) von Gesetz

20.305 zustehen, bescheinigt die Kammer hiermit lediglich die Dbereinstimmung der Unterschrift
und des Siegelabdruckes aut der beigefiigten Ubersetzung mit der entsprechenden Unterschrift
und dem Siegelabdruck des vereidigten Ubersetzers (Traductog Frblirel igapassen Bagistern.

DIE VORLIEGENDE UBERSE TZUNG IST OHNE DEN ENTSPRECHENDEN GEBUHRENSTEMPEL AUF
DEM LETZTEN BLATT DER BEIGEFUGTEN UBERSETZUNG NIGHll@l};‘L‘JrloGpéginaaasigna»
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ANEXO 5 ---

VEHICULO DE MEDICION Y DEFECTOS DE RIELES

(Tanto en esta primera pagina como en la parte inferior de todas las paginas aparece una firma

debajo de la cual aparece un sello que reza: Ingeniero Martin De Bony. Subgerente de Vias y
Obras Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado, y otra firma, ilegible, en formato distinto al

convencional),

[Pagina Siguiente]
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQuIpO-. _ _ _ _ _

L1.  ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL VEHICULO DE MEDICION DE
VIAS (VEHICULO DE DETECCION DE FALLASEN RIELES )- - - _ -

Funcién Principal - —— - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ R S

El vehiculo de medicion de vias puede registrar y analizar la siguiente informacién, segiin
BN e e P

Nivel longitudinal de via__ __ _ _ _ e
Alineamiento de via _ _
Peraltede via_. _ _ _
Alabeo _ _ _ _ _ _ _ _
Curvatura y radio de curva N
Posicionamiento de GPS T ———
Informacién de GPS sincronizacién de odometro para cada punto de medicidén.
Medici6n de perfil delriel - _ _ _ i e T
Monitoreo por video de — todos los componente de vias T
Visualizacion del entorno ambiente de linea férrea. — —
-Modiclindeacciorationes > — - — . T —™
- Glibo de via, perfil de balasto y distancia 4 la via adyacente,
Corrugaciéndel riel . - _ _ _ _ S
Sistema de detecci6n de fallas de rieles por ultrasénico — _ _

— e

.li.'ll.ililﬂl.

—_— e amm o m ed

Informacion técnica . _

Motor: Cummins . _ _ _ _ o e ST
romncis SIZRW._. . o oo o e e B S
Capacidad de tanque de combustible aproximadamente: 1400 L_ __
Generador: Refiérase a Anexo 1 _ _ .
IO i s i o o o o o F T
Las dimensiones generales del vehiculo serdn confirmadas luego del disefio final,
a fin que cumplan con los requerimientos de galibo de la Argentina._ __

® Altura max. mensurable desde la superficie del riel 3900 mm — dnicamente para
referencia _ _ _ :

__-..__-.-.-—.1-.-_._-_-_-____—.-—.-——"——_

« Distancia minima entre los ejes del bogie 2400 mm — \inicamente para referencia

* Distancia minima entre pivotes de los bogies 13000 mm — dnicamente para
REPengia— = = — v o e = i i o B

e 8 @ @
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Diédmetro de rueda: 915 mm _ _ AR SRR h L e

Modo de transmisién - transmision hidrdulica _ _ o
* Modo de frenado: freno neumatico - freno de mano— Ver Anexo 1 _
¢ Carga de eje; no mayor a 20 ton
Velocidad de marcha; 80 km/h i e o
Velocidad de remolque : 80 km/h e
Velocidad de medicién: 80 km/h _ = EATRE iR ae =, g
Velocidad de medicion del sistema de deteccién de fallas de rieles por
ultrasonido: 40km/h _
Radio minimo: 190 m _ = S S B e e e
Gancho y sistema de acople: Refiérase a Anexo | e
Paragolpes : Refiérase al Anexo-1 _ =
Eficiencia de trabajo minima: 40 km/h s
Perfil de rueda EN13715-1/40 _ e clblmes g oo o LT T
Es posible analizar los datos tomados en términos de promedio, desviacién o
porcentaje a la vez que es posible clasificarlos en diferentes grados (Limite de
alerta, Limite de Intervencién, Limite de Accion Inmediata). - _ _ _ _ e i
La localizacion de la informacién es representada por GPS y con el odémetro.
* La informacién  saliente sers visualizada por el software, y mediante

configuracion del usuario se pueden agrupar los pardmetros en forma separadas.

__._...._.____.-___..._.._-__..___.._

& & o @ » @

2. LISTADO DE HERRAMIENTAS LIBRES DE CARGO PARA

VEHICULO DE MEDICION Y DETECCION DE FALLAS EN LOS
RIELES . — o o

TOSS rm e ot e e —_— —

La siguiente lista es preliminar; para referencia iinicamente, y el listado final sera
determinado una vez que el disefio final sea confirmado por el Contratante.- - — — — —

2.1. VEHICULO DE MEDICION Y DEFECTOS DE LOS RIELES - — — _ _ _

El siguiente cuadro es un listado de herramientas libre de cargo para el vehiculo de
medicion y deteccion de fallas en los rieles, (Para referencia Unicamente) — — — _

No. MNombre Cantidad
1 Cable de cobre para pruebas 1
Multimetro |
3 Lima plana de corte fino |
4 Lima Lrimlgulur de corte fino |
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L 3 Lima media cufia de corte fino 1 — ‘l

[Pagina Siguiente]

Martillo de ayuda a insercion 1

Martillo de prueba (con mango) 3

Cuchilla de electricista |

Cinta tiracables I
10 Calibre tipo pie de rey 2
11 Llave de boca ajustable 1
12 Llave tipo recepticulo (28 piezas) 1
13 Destornillador 1
4 Llave para cafios |
15 Alicates I
16 Alicates de punta fina J 1
17 Llaves de doble anillo (Juego de 8 piezas) 1
18 Llave de boca fija doble (juego del0 Piezas) 1
19 Llaves de doble anillo 1
20 Llave de simple boca 1

El Contratante requiere todas las herramientas especiales para el mantenimiento
rutinario y el mantenimiento liviano de todos los sistemas del equipo.

3. REPUESTOS PARA MAQUINA DE MEDICION Y DEFECTOS DE
RIELES DURANTE DOS ANOS. — — — _ _ S Beliae NN

El Precio de los Repuestos por un periodo de funcionamiento de dos afios del
VEHICULO DE DE MEDICION Y DETECCION DE FALLAS DE LOS RIELES es el que se
detalla en el Desglose del Presupuesto. Se entregard un listado detallado al

presentar el Disefio final del VEHICULO DE MEDICION Y DETECCION DE FALLAS DE
LOSRIELES~ — — — — — —oestIecsET G B S

El valor de los repuestos y consumibles no debe exceder el 6% del valor total de |
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[los equipos, que podra ser utilizado en forma intercambiable. — — _ _ _ _ _ _

CMEC debe asegurar que los repuestos e insumos del equipamiento se encuentren
en el Mercado por un periodo de 15 afios. _ -

4. DOCUMENTOS TECNICOS PARA VEHICULO DE MEDICION Y
DEFECTOS DE RIELES ~ — — — _ _ _ _ _ _ i vz

[Pagina Siguiente]

Los documentos técnicos entregados junto con cada grupo de maquinaria al Contratante se
enumeran a continuacion. La siguiente lista de documentos técnicos es preliminar mientras
que la definitiva serd confirmada dos meses después de la firma del contrato- — — — _

Documentacién técnica: Toda documentacion entregada por CMEC ser4 en castellano en

papel y en forma digital, antes de la fabricacién del equipo. Se imprimirdn al menos 5 copias
POrAEHIEIbD e i s

4.1.VEHICULO DE MEDICION Y DEFECTOS DE RIELES

Los documentos técnicos entregados con el vehiculo de medicion y deteccién de fallas de
los rieles incluyen : — — —

Nro. Nombre a
1 Manual operacional
2 Manual de mantenimiento
3 Instrucciones de mantenimiento y funcionamiento del
motor diesel
4 Manual de repuestos
5 Planos de inspeccién

Se deben Agregar los siguientes documentos: _ —_ — —_— o =
* Diagramas esquemiticos y dibujos para el sistema hidraulico, eléctrico.. _ __
* Mantenimiento del equipo de ultrasonido, cdmaras, geométrico.— _ _ _ o
* Esquemas del sistema de freno y sistema neumdtico— . _ _ _ _

* Recambios de eje posterior de caja y recambio de eje frontales _  _
* Diagrama principal de comunicacién . _ ———.
* Diagrama del sistema de aparatos eléctricos . e ==
* Diagrama de principio del control del Motor Diesel _
* Diagrama de sistema de aviso L P
* Diagrama de principio del sistema de monitoreo . . _  __ __ _ _
* Diagrama de operacién del sistema de Hluminacion __
* Diagrama del control de |a operacién S Al
* Diagrama de principio del control del aire acondicionado —
* Plano de disefio de la consola operativa —
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* Manual para el funcionamiento seguro - — — — =~ _ =
* Especificaciones de los frenos . _ _ _ _ _ R e o=
* _Material técnico adjunto a motores diesel - — — — _ _—— - - -
[Pdgina Siguiente]
ET Ma * Instrucciones operativas para el aire acondicionado.. . _ _ _ _ S
Tat) Rin
- * Las partes principales llevardn un Nimero de Referencia y un Dibujo o imagen
_'ﬁf‘fgg;l afindereconocerlos. - — _ _ __ _ _ _ " 7 =

= Partes,etc, __ _ __ _ __ N BSOS o G B e o S

5. PROGRAMA DE SERVICIO TECNICO PARA VEHICULO DE MEDICION Y
DEFECTOS DE RIELES.~ — — — — — . _ _ _ _ _

El siguiente plan es un programa de servicio técnico preliminar para esta maquina mientras
que el programa definitivo serd confirmado durante la reunion téenica.— — — — _ _ .

El periodo de garantia del equipo es de 2 afios que entrara en vigencia al finalizar la puesta
en marcha del equipo en Argentina. — — _— _ _ _ _ _ _ _

5.1 CMEC enviara técnicos a las instalaciones del Contratante a fin de supervisar y guiar la
descarga, instalacién, puesta en marcha ¥y aceptacion de las maquinas de mantenimiento
pesadas, al igual que para suministrar servicio técnico en el lugar. Los costos de viaje,
alojamiento y movilidad del personal al lugar serdn a cargode CMEC. .. _ _ _ _

3.2 S8ervicios . _ _  _ _ _ _ _ _ e e
-Chequeo del vehiculo en condiciones estaticas _ __ _ _ —
-Guia para el reemplazo de los distintos SO, e e e e
-Puesta en marcha en el lugar, dindmica y estatica.__
-Ensayo y Pruebas de trabajo y funcionamiento. — . __ e
-Capacitacion en los principios basicos, funcionamiento, seguridad y mantenimiento
delequipo._ _ _ _ _
-Resolucion de problemas. _ _ o -
-Seguimiento del vehiculo trabajando. _  __ __

_--_q___\_,._.___._,__.__,_b

e e o e e

5.3 Dentro del periodo de garantia, una vez entregadas las mdquinas de mantenimiento,
CMEC se encontrard a cargo del envio de técnicos que reiinan los requerimientos de la
tarea a realizar a fin de proveer servicios post-venta en Argentina. El plan de servicio se
ajustard de acuerdo a la situacion actual de uso y trabajo de las diferentes méquinas,

5.4 Los ingenieros de CMEC seran responsables de la capacitacién técnica del personal del
usuario final. Para més detalles, por favor refiérase al programa de capacitacién técnico.

S

6. PROGRAMA DE CAPACITACION TECNICA PARA MAQUINA DE
MEDICION Y DEFECTOS DERIELES — — _— _ _ _ _ _ _ |

6.1. OBJETIVOS DE LA CAPACITACION— ~ — — _ __ __ _ i,
[Pagina Siguiente] e
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Asistir al personal capacitado para que comprenda los principios, los métodos de
mantenimiento y algunas notas técnicas de mantenimiento pesado de cada tipo de
maquina conforme al contrato, dejando que el personal capacitado adquiera destreza en el

f . manejo del equipo y tenga capacidad de accién ante emergencias.— — — - — — — o
o 6.2.DOCUMENTOS Y MATERIAL DE CAPACITACION — — — — _

Manual del Usuario y de mantenimiento. _  _

6.3 REQUERIMIENTO AL PERSONAL CAPACITADO - — - — —

Se requiere buen estado fisico. En especial, se requiere un titulo universitario o superior, un
titulo técnico o superior, y mas de un afio de experiencia en trabajo similar. — — — — —

6.4. PLAN DE CAPACITACION — _ __ _ _

El siguiente plan de capacitacién es un plan preliminar mientras que el plan definitivo sera
confirmado durante la reunién téenica, — — — s o S R e e

Nro. | Equipo Tiempo de capacitacidn

1 Vehiculo de | Capacitacion tedrica y practica en la fabrica: 5 semanas/ 8
medicidn ¥ | personas;
?Tltertm': ) ldE Capacitacién prictica en el lugar de uso: 8 semanas/10
allas en los rieles SBPSORAS. 1

Los costos para personal designado por SOFSE (pasajes, movilidad, alojamiento en hotel 5
estrellas, traslados, etc.) para la capacitacion en China serd a cargodeCMEC. — - — _ _

Para la capacitacién en China ¥ en Argentina CMEC estara a cargo de incluir un traductor
PAlECadAEME0 o o s eemasw e e o [

Todo material de capacitacién sera entregado en idioma castellano— — — — _ _

Durante la capacitacién en China, CMEC debera programar visitas a los ferrocarriles en
donde estén siendo utilizados los BOIPOE e s

CMEC sera responsable de todo gasto del personal (transporte, movilidad, hospedaje, etc.)
durante la capacitacion en Argentina, — — — _ _ _ __ _ _ __

7. DESCRIPCION TECNICA DETALLADA - — _ S

7.1. Descripcion general de partes principales del vehiculo de medicién y deteccion de
fallasde losrieles - — — . __ _ b

El vehiculo de medicion y deteccién de fallas en los rieles (en adelante, el vehiculo de
medicion) se utiliza para la medicion de via y deteccion de fallas del riel. El sistema de ..

[Pagina Siguiente]

[_ medicién del vehiculo incluye un sistema de deteccion para la geometria del riel, unJ
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sistema de deteccién de los componentes de la via, que también comprende cinco sub-
sistemas, seglin se enumera a continuacion: 1) sub-sistema de deteccidn de geometria de
riel, 2} un sub-sistema de deteccién de perfil del riel, 3) un sub-sistema de corrugacion, 4)
un sub-sistema de gélibo, 5) sub-sistema de inspeccion de fijaciones con el sub-sistema de
posicionamiento integrado. Todos los sub-sistemas no sélo pueden trabajar en forma
independiente si no que también pueden transmitir informacién al centro de Datos a través
de 3G, 4G o Wi-Fi. Todos los sub-sistemas pueden efectuar intercambios de informacién a
través de la LAN Gigabit, — — — _ _ _ _ __ - —— -

| — o m— — —

El sistema de deteccién de fallas de los rieles puede detectar defectos de los rieles en
tiempo real, juzgar en forma automitica el grado del defecto, llevar a cabo andlisis
automaticos y comparaciones con registros de deteccién de fallas anteriores, y procesar la
informacién en tiempo real, SeginelUIC 712, _ __

Los sistemas de deteccién de fallas pueden operar en tineles, en viaductos o a nivel, can el
coche locomotora y el resto del equipamiento, y pueden trabajar en el exterior por varios

digs, = — " e e e RS e e s ——

El vehiculo de medicién adopta el disefio de 2 coches, un coche motor y uno remolcado. E|l
coche motor se ubica atras y el vehiculo de deteccidn se ubica adelante. La separacién en
vehiculo tractor y vehiculo de medicion, asegura que el sistema de deteccién de fallas se
encuentre en un mejor entorno de trabajo; los golpes los efectos adversos de los ruidos ¥
las interferencias del sistema de deteccion electromagnética sean minimizados, a la vez
gue se brinda un ambiente de trabajo confortable para el personal. — — — — __ —_— =

El coche motor utiliza un sistema de transmisién hidraulica, equipado con un motor diesel
Cummins importado de Estados Unidos, y adopta el sistema de control PLC. La velocidad
maxima operativa es 80 km/h. También adopta un sistema de deteccién de fallas por
ultrasonido y un amplio sistema de deteccion de fallas de vias, con alta precision de
deteccion de fallas, riapida deteccion de fallas, alta eficiencia de deteccign de fallas v una
interface amigable HMI. Comparado con otros fabricantes nacionales y extranjeros, este

vehiculo es una magquina de ingenieria de alto nivel, con muchas ventajas vy alta
performance. . _ __ __ __ _ _ o TR mmea URREE BiEe . o e e

Los pardmetros geométricos de los rieles que detectan los sub-sistemas utilizan una
tecnologia avanzada basada en el sistema GJS, que combina tecnologia de medicién laser
2D y principios internacionales de referencia inerciales, a fin de detectar el nivel
longitudinal, alineacién, peralte y nivel horizontal, alabeo, curvatura y otros pariametros
geomeétricos de via, en forma dinamica, con alta precisién Y en tiempo real. Esto provee la
base para la inspeccion de las vias. — _ _

El subsistema de deteccién de las secciones del riel utiliza una tecnologia de medicién de
laser 2D (tecnologia de deteccién sin contacto), a fin de detectar en tiempo real, en forma

dinamica y altamente precisa el desgaste del riel, en su totalidad, brindando la base para la
inspeccionde lasvias. — — __ __ __ — ' ; :

El sub-sistema de deteccién de corrugacion del riel utiliza un sensor de desplazamiento
laser de alta precisién que se combina con un sensor 2D de alta velocidad para detectar
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onda de longitud larga, onda corta y la profundidad de la onda. El uso del equipo brinda
asistencia e inspecci6n base para el personal de mantenimiento de las vias.— — _

MARIN
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Las fijaciones y otros componentes del sub-sistema de la via se inspeccionan con camaras de
alta velocidad y alta definicién (HD), para el seguimiento del entorno de las vias, y son
sincronizadas con la informacion detectada del sub-sistema de deteccion de pardmetros
geomeétricos del riel. El sub-sistema chequea una variedad de fijaciones a través de imagenes, y
distingue la pérdida de la fijacién Y proporciona la base para una inspeccién,

El sub-sistema de galibo es capaz de realizar a alta velocidad la medicién dinamica de galibos,
distancia entre vias adyacentes y las secciones de balasto en forma muy precisa ¥ en tiempo
real, brindando proteccién para el mantenimiento de la via y la seguridad operativa. — -

El sub-sistema de posicionamiento general consiste en la composicién de la informacion del
velocimetro y del GPS, que le asigna informacién de ubicacién a cada sub-sistema de
deteccién, proporcionando la deteccién y la informacién de ubicacién a los sub-sistemas de

deteccion, lo que facilita la sincronizacién de los datos de los sub-sistemas de deteccion de
fallas: oo _ . .

El vehiculo de deteccion de fallas consiste de un bastidor, carroceria, un motor, un sistema
de transmision de potencia, bogies, un sistema hidraulico, un sistema eléctrico, un sisterna
de frenos, un sistema de deteccién de fallas Yy un sistema de inspeccién. _ _

7.2.BASTIDOR — _ _ _ _ _

El bastidor es una estructura sélida v soldada con |as
mas avanzadas tecnologias de soldadura ¥ un
método de produccién en planta. Las soldaduras
cumplen con la certificacion de la EN15085S.
Refiérase a Anexo 1. .. _ _ __ _ __

Cabina de Conductor

Cuando la cabina del conductor de un extremo es
operada, automaticamente se bloguean las
funciones de operacién correspondientes a la cabina
del conductor del otro extremo, para evitar un uso
indebido. El disefio de la cabina del conductor se
adecua a los requerimientos ergonomicos, con buen
disefio de reduccién de vibracién y aislacion del
sonido. El asiento del operador se puede subir o
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A cabina del conductor también se instalan aslentos reclinables, caja de her i

it ganchos para colgar la ropa, porta-tazas y otras facilidades para el persnnar‘ﬂ'ﬁf.{
condiciones normales de trabajo, el ruido en la cabina del conductor no supera los 75 dB.
e

En el vehiculo existe un bafio con inodoro y lavatorio para ser utilizados por el personal de a
bordo. El bafio adopta un inodoro con sistema de vacio. El proceso de disefig y fabricacién
se lleva a cabo conforme a la norma EMU local vigente. _

[Pagina Siguiente]

(Aparece un plano con el disefio general del vehiculo de medicidn)

Schematle drawing of TS02 rall flaw & bectisn and measursment vehicle
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7.3. CARROCERIA Nlais

— — e mm— e e —

Rk
La carroceria del vehiculo de deteccién de fallas adopta una estructura del tipo soldada; el

ERA coche A se organiza desde el frente hasta la parte posterior como la cabina del conductaor,
. bafio, sala de maquinas y sala de reuniones; el coche B se organiza desde el frente hasta [a
parte posterior como sala de trabajo, habitacién de descanso y cabina del conductor. Cada
habitacién dispone de un sistema de calefaccién y aire acondicionado. En la cabina
principal el conductor se encuentra en el lado izquierdo en el sentido de avance. La sala de
trabajo se organiza como: sector de de la maquina, equipada con gabinetes ¥ monitores.

Dentro de la cabina se instalarin: sujetadores de anteojos y un calentador eléctrico para
PAVE. - o — e

La pintura exterior cumplira con los requerimientos del Anexo I. _ _ _ ST,
7.4.SISTEMA DE TRANSMISION DE POTENCIA

R e p—

Modelo Q5K19-522

Lugar de origen CUMMINS INC
Tipo de motor

Sobrecargado con inter-enfriador, cilindros en

linea

Diametro de cllindro x carrera 158.8x158.8 (mm)

Relacion potencia/Velocidad 522kW/2000rpm
Miximo torque/velocidad 2983Nm/1500rpm
Cilindrada 15L
Conswma de combustible ZlﬂﬂkW‘h

7.6. BOGIE _

La distribucién completa de la maquina se encuentra configurada con dos bogies de
suspension principales, de 2 ejes; y cada bogie se encuentra configurado con dos ejes de
conduccion, que son accionados por un circuito cerrado Hidraulico. El bastidor es del tipo H
integral soldado con alta rigidez vy resistencia a la distorsion para facilitar la obtencion de
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BLICA
AL FEDERAL El bogie posee un sistema de amortiguacion de los muelles. Cada bogie estd montado con 4
. NEAGOT

amortiguadores hidraulicos, que se encuentran montados entre el eje y el bastidor del

bogie. Esto asegura la estabilidad de marcha del vehiculo y también la comodidad de la
tripulacion, — — — — _ . __ _ _ _

= |

[Piagina Siguiente]
El diametro de la rueda es de 915mm; los rodamientos (SKF, FAG, TIMKEN) Ver Anexo |, se
encuentran montados en una caja de punta de eje y el amortiguador hidraulico se
encuentra montado en la cubierta de las cajas de puntasde ejes. _ _ __ _ _ AT Sy

7.7.5ISTEMA HIDRAULICO . _ _ __ e R s st e

El vehiculo adopta un sistema de transmision hidrostética. El sistema hidraulico es un
sistema multifuncion integrado con la direccién, presién, velocidad ¥ control proporcional.
El refrigerador de aceite hidriulico mantiene la temperatura constante del sistema
hidraulico para alcanzar las condiciones de marcha y alta velocidad, y asegura que la
temperatura del aceite hidrdulico en el sistema no exceda los 802, — — _ __ _

|
Rotation axl
= = B

El sistema hidrdulico se encuentra montado con un tanque de aceite hidraulico
independiente. El circuito de retorno de filtro independiente asegura la limpieza del aceite
COmo para conservar el aceite, extender la vida de la maquina, minimizar el desgaste vy
reemplazo de partes, y reducir la proporcion de fallas del sistema hidraulico. El sistema
hidraulico se encuentra montado con una bomba de emergencia manual Y una eléctrica y el
sistema puede normalmente restablecerse en caso de emergencia. — — — — — _ _ _ _

7.8SISTEMA ELECTRICO . _ _ _ __ __ .

El sistema eléctrico incluye mayormente un sistema de control ~CC24V\9’.‘, ¥ un sistema de
provision de potencia CA380V/CA220V CA 50 Hi— — - e

La provisién de potencia del sistema de control CC24v. El Sistema de CCincluye las baterias
¥ el generador cargador. El equipo eléctrico incluye principalmente varias lamparas de
indicacion, luces, limpiaparabrisas, ventilador eléctrico, varios instrumentos, sensor, valvulas
magnéticas, convertidor CC, transformador eiéctril:c-. procesador de informacicn ¥ varios
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El sistema de CA es propulsado principalmente por un motor generador diesel y el equipo
eléctrico principal incluye aire acondicionado. El Termomagnético, el contactor de CA, y el
disyuntor diferencial son incluidos en el circuito CA para proteger la seguridad del equipo
eléetrien, . . . .

7.9 SISTEMA DE FRENADO. Refiérase al Anexo 1. -

El sistema de frenado neumético consiste de una unidad de provisién de aire, frenos, y una

unidad de frenos base. —

[Pdgina Siguiente]

1} La unidad de provision de aire mantiene al aire comprimide cumpliendo con los
requerimientos de calidad, presién y flujo. Consiste principalmente en un compresor de
aire, un secador del tipo de doble torre, un reservorio de aire principal y un separador de
agua-aceite. Puede accionar el control de inicio o parada remoto del equipo de provisién de
aire; las variadas sefales de alarma (listado de avisos importantes de la alarma) son
visualizadas en la consola de control en ambas puntas de la cabina del conductor.

2) El freno es un freno neumatico Knorr o Wabtee, _ _

3) El freno base es una unidad de freno de tipo compacto. —

4) Nuestra parte establecera la distancia de frenado. Ver Anexo I, del cdlculo de freno de
servicio y freno de emergencia bajo diferentes condiciones y diferentes velocidades iniciales
a ser auditadas por el comprador.

3) El sistema de cafierias de aire es de acero inoxidable. E| acople para la manguera de freno
se provee en los compartimentos primero y Gltimo de la locomotora a fin de brindar frenado
a otros vehiculos durante una multi-operacion con otros vehiculos de ingenieria. La altura y
distancia hasta el centro de la via se establecerd de acuerdo al dibujo NEFA 907. — — _

7.10 SISTEMA DE VISION Y DETECCION DE FALLAS DE VIAS, ULTRASONICO- SPERRY

La maquina posee instalada el mas novedoso sistema de prueba ultrasénica de Sperry, el
sistema de prueba de 1900 de 30-canales, Y un vagon de avanzada, ya testeado, a fin de
L acomodar a dos UX-6 RSUs y a un X-Fire RSU. six RSUs en total
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7.10.1 Condiciones de las Vias

Trocha de via: 1676 mm

Radio de curva min: 190m -

[Pigina Siguiente]

Peralte maximo: 160mm _

Pendiente max: 25% _ _

Perfil de Via: UIC 54 / UIC 60/ U-50 /U-36 / 100 Lbs, BSR / 85 Lbs. 522 A {/ 74 Lbs. FCS / Ruso
(50.50kg/m), 54 E1, 60E, 506, . _ __

Inclinacion de via : 1/20 y1/40 — _ _ __
7.10.2 Carro de Prueba __

El carro existente permitird operaciones de ensayo a 40km/h. — _

7.10.3 Sistema de Prueba 1900 _ _

El sistema Sperry 1900 se encuentra dentro de los sistemas de deteccion de fallas de rieles
mas avanzados y mas novedosos. El sisterna 1900 ofrece cobertura de via de superior
calidad, facilidad de uso v facilidades de repeticion avanzadas, El sistema 1900 utiliza sejs
ruedas de medicion por cada Unidad (4 x UX6 + 2 x X-Fire) que albergan a un total de 20
sensores ultrasonicos {con posibilidad de expansion futura a 48 canales) posicionados en
una variedad pre-establecida de dngulos, logrado a través de pruebas de cobertura, — — —

Los datos relevados por el 1900 se envian a un rack de adquisicion de informacian de
conformidad con el cliente, procesado y almacenado por una computadora de clase
Pentium y presentado al operador en tiempo real con una presentacién de informacién
clara e intuitiva. Sperry ha combinado el sistema 1900 ‘con Software Especifico de
Aplicacion, el Procesamiento de Reconocimiento de un Patron de Défectos Automatico, y
Sistemas de Administracion de Defectos. E| sistema puede ser combinado con el Equipo
"Sperry-B-Scan walking sticks” el cual es provisto por CMEC (Sperry's Post test Verification
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* Extraccion y Reconocimiento de Patrén de Defectos Automdtico.- — — — — _ _ _ _

e Clasificacién de Severidad de Defecto

* Backup de los parimetros de cada archivo relevado. Resultados Graficos Filtrados en
Tiempo Real

e Sistema de Archivos _ _

+ Control de Posicionamiento Local/Global

® Herramientas para Post Analisis

* Herramientas de Capacitacién/ Simulacién _
7.10.4 Unidades de Rueda detectora

Incluidas en esta propuesta se encuentran las ruedas UX- RSUs, estandar, de Sperry y las
ruedas X-fire RSUs de Sperry. Una disposicién usual de las ruedas RSU en un carro de
prueba de alta velocidad con dos ruedas UX-6 (delanteras & traseras) y X-Fire™ en el
medio. Al frente y en la parte posterior, las ruedas UX-6 se colocan de modo imagen espejo.

[Pagina Siguiente]

UX-6 wheel UX-6 wheel

b ¥ T X-Fire™ wheel

= XU-6RSU

Las sondas ultrasénicas en las ruedas UX-6 RSUs se encuentran disefiadas a fin de
examinar el riel en busqueda de defectos en la cabeza, el alma y el patin, que
incluyen defectos transversales, grieta en los agujeros de los bulones, grietas de
cabezaverticales. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ "

La configuracién del RSU habitual de las UX-6 se compone de una sonda de cero grado, una
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sonda de 37.5, una sonda de vision lateral y tres sondas de 70 grados para lado externo.
centro ¥ lado de trocha de la cabeza del riel, — - _

UX-e
test wheel

A e e

; La membrana del RSU se encuentra disefiada para adaptarse a superficies desparejas a fin |

de mantener el contacto constante necesario para la transmision/ recepcion del

rayo
LJ|lFﬂSIf!n|I:O.‘__ T T T TR mmmm s e i

IPagina Siguiente] e

» X-Fire RSU

X-Fire™ (que se pronuncia “cross-fire") se enfoca en detectar defectos de Fracturas
de Detalles (DFs), en especial en el borde de trocha de la via, cuya orientacion lo torna de
dificil deteccién usando un haz de sonda ultrasénico y éngulos de sondas tradicionales

I unicamente. El desempefio de la nueva tecnologia ha probado que brinda una marcada
mejora en la deteccion de fracturas en detalle — — _ =
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Fallas transversales tipicamente “escondidas” detectadas por la rueda X-Fire™. Obsérvese
| la cubierta sobre |a falla que impide que el rayo ultrasénico la alcance en forma directa

VAo -1 m e
[Pdgina Siguiente] PSR

(Aparecen 3 detalles de cortes distintos de una imagen) = - _

7.10.5 Estacién Operativa - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ = e e = o
|z_a estacion de trabajo del operador incluird: — _ _  _ — e e e
Visores ultrasénicos para monitorear el desemmed: le los RSLJ

* | Isores ultrasonicos para monitorear e csempeno de los RS HE = 5

* U Monitores para visualizar el resultado del sistema de pruebas 1900 _ -

¢ L Monitores de Video para visualizar el desempefio del carro _ S )
* [ Controles Touch-screen para componentes del sistema inclusive del carro v del '
sistema vinculante. _ _ —— e e |
SEiLE |
* Osistemadevideoabordo — _— _ _ _ R S B ]
: — . ]
[Pagina Siguiente] --- e e

La interface de usuario del sisterna 1900 ha sido disefiada para ayudar al operador en e
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ik desarrollo de tareas diarias como ser establecimiento de los parametros de pruebas, controlde |
EDERA ganancia, compuertas, filtros, etc, - | MPp—

| Las presentaciones B-Scan del Sistema 1900 son prolijas, faciles y amigables, Han sido '
disefiadas a fin de facilitar la interpretacién de indicaciones, el reconocimiento de defectas v la
toma de decisiones. Al poseer codigos a color, los B-Scan suministran la informacion necesaria
como ser lugar, profundidad, tamafio y tipo de defecto. Los operadores generalmente se
’ramilia__ri.z_an répidame_pte con los B-scans, y la capacitacién requiere poco tiempo.— -

P Agina St e e e,

Transvarse Flssura

Bolt hole crack
Defective Weld

Vertical Split Head

| 7.10.6. Maquina de Calibracién - — _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ e

| Un acercamiento calibrado a las pruebas asegura repeticion a través de RSUs correctaments
configurados. Con anterioridad a cada prueba, el operador en jefe sigue procedimientaos
establecidos par a calibrar Ia totalidad de las Unidades de Ruedas de Prueba (RSUs) en el

vehiculo de pruebas con la Maquina de Calibracién, registrando los resultados de la calibracién.
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FEDERAL La Maquina de Calibracién Estatica Sperry ha sido disefada Para permitir a los operadores de-. |-
ok vehiculos de pruebas que calibren los R5Us dentro del vehiculo en lugar que al costado de las

— e m—

[Pigina Siguiente]

7.10.7. Rieles de Calibracién

____.____.._._.__.._,____.._..____.___.___._-__.._.__._

Sperry suministrard una unidad de Rueda de Prueba, cuyo regulador incluye un patrén de

prueba. Este regulador puede calibrar sondas a 0 grados, 37.5 grados, y 70 grados de la Rueda
de Prueba UX-6.

7.108. Documentacién. — — _ - _ _ . _ _ _ _ ___ _____ _
Se suministrard la siguiente informacién:

* U Manual de Operaciones y Mantenimiento para el Compartimento del Sistema de
Pruebaseninglésyenespafiol. - — — _ _ _ _ _ R

* [0 Manual de Operaciones para el Sistema de Pruebas 1900 en inglés y en espafiol. .. _

* U Planos de Disefio de Montaje en Castellano. S

—_— e e N e

* 0 Manual de partes en Castellano ~ — — — _ _ .

7.10.9. Equipos y Parametros

1) Ultrasénicos o _ _ _ _ _ _ _

Sondas de Ruedas _ __ __

e [ ] Tres RSUs por riel, que incluiran: — — _ _ _ N Bt sy e, e ==

0 Dos UX-6 RSUs, cada uno con 0° , 37.5%, y tres con 70° y una sonda de vision
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0 Un X-Fire RSU, uno con 0° y dos con sondas de Trocha, =— — — — b
* [] Frecuencia transductor estandar 3.5 B2ZBMHE = oowo o —

* [ Las sondas trabajan con un medio hiimedo.

¢ [ Tipo de rueda de las sondas: poliuretano

e s o e o e m— o e m—— e o]

¢ [ Fluido de la rueda de sondas: coeficiente de temperatura apto para -45°C a 55°C (-
49°Fal31°F). — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ;

* [] Diametro de la cubierta antes de rellenar: 178 mm ¥ i

Joscnnnn semia S e

[Pagina Siguiente]

* [Jsonda de bajo ruido con reflexién interna ultrasénica minima para deteccién sensitiva

el v s e e s e e e B B
* [ Variantes disponibles. - - — _ _ _ _ _ _ _ _ g e =
Disposicion

-__-.—--_-.-_-_---———_-.-_.--_-—.-__-..—__..___....__._.__

1. Longitudinal

* [ Densidad de Pulso a lo largo de la via: _ _

Porcentaje de Muestras Velocidad Mix.

I.5mm (1/16™) 12 kph (7.5 mph)
3.2mm (1/8") 24 kph (15 mph)
4.7mm (3/16™) 53 kph (33 mph)
6.4mm (1/4™) 71 kph (44 mph)

¢ [] En base a tiempos por debajo de 1.6 km/hr L
= [ Sujeto a configuracion de sistema y configuracion
2. Vertical []._ _

Profundidad del aparato en la via: _ _

+1.5 mm (.062") (2.25 MHz) sin importar la muestra longitudinal y la velocidad, _
Instrumentacion

* Hasta 48 canales ultrasénicos independientes (30 seria estandar) - disparados en forma
paralela (no multiplexados). — - _ _ _ _ _ _ _ _ -

e [ ] Falta de monitoreo de base

......._.._._—_.__..._.-_-____._.__ — —

* [] Controlado por computadora.

» [Sin controles manuales en los paneles frontales._ _ S R B il

e [] Provisién de Correccion de Amplitud Digital (DAC) & rango de ganancia 80 dB,
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2) Lay Outdel Sistemia — -~ — — « — o o o o o e e L A S

* 150V frecuencia de pulso bidireccional ol U R S B}

¢ Transmisor equiparado a transductores para fuerza de sefial y nitidez, éptimas.— — — — _

Consoladel Opesador — v moo — — oo 0 __ _ _ _ |
* La estacion de trabajo del operador incluye usualmente aquellas partes del sistema que se
utilizan para presentacion de informacién y control durante la calibracion/ trabajo

o DCC (Display Control Computer) VDU (Video Display Unit), Dual Display VDU y
teclado. oo — — - — — — T _ T

o Impresora a color.

o Un osciloscopio de cuatro trazos. — — — — _ - - — —

0 Toda otra aptitud controlable por el operador se encuentra incluida en la computadora
delaconsola. .. _ _ _ _ _

0 controles de ajuste lateral.

o monitor de video opcional que muestra el carro de NS e o s s s e
0 Visualizador de Sistemas de Control Auxiliares /PLC = e
Puesto del Conductor _ __

[Péagina Siguiente]

3)

» [ Teclado para ingresar caracteristicas de las vias y actualizar la posicién.— — -

» []Interruptor de bloqueo para pruebas en ADV y pasos a nivel (crossings) . _
Sistema de Control Auxiliar

* [lSistema de Manejo con ComputadoraPLC _ _ _ _
e o Control de acople RSU _ _ _
o Control de Guiado RSU. . _ _
o Control de Elevacion RSU (Aire) _

o Monitor de Sistemas Aux. de Vehiculo _ I

Computadora — _ __ __

 [IProcesador Intel Duo Core 2.33GHz con conexion Ethernet para procesamiento de
tiempo real ultra rapido. _ _

[ Sistema Operativo para control del sistema por parte del operador

e [ Visualizador para presentacién y almacenamiento de resultados de pruebas._ _
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» [ Disefio modular utilizando tecnologia plug and play. Médulos interface especialmente
disefiados para pasaje de informacion a alta velocidad. — - — — — _ _— _ _ _ _ _ _

e [ JFuncion de sistema verificada utilizando inyeccion de informacion.

¢ [] Sistema de montaje robusto Nema 12 / IP 60

* [ Captura y procesamiento de ecos ultrasénicos con compuertas independiente para
cada canal.

-__-_—-—-—_-_—_..-_—_——.-_-.-.——..—.—.——-———_-—_-_——

« [ Programacion modular, estructurada.

¢ [ Software de ejecucién Run time escrito en "C" y “C++” para procesamiento multi-
tareas y en tiempo real expeditivo. — _ _

* [] Manejo con teclas de funcion.

e [] Las computadoras llevan a cabo auto-pruebas completas antes de operar, __

* [ Ayudas de diagnosticos de fallas y monitoreo de comunicacién de sistema, — — — _

4) Periféricos . _

Impresora .o o Loz

e [JImpresora acolor. _ _ _

Controd — — — — —

e [119”LCD Color Monitor _ _
Displayvou

= - T == e e o o e e

e [7] Monitor color 197 LCD - _ _

* [JLas imagenes de los defectos se guardan en un disco rigido de gran capacidad para
almacenamiento y playback. . __ __ _

» [ Sistema de disco rigido de gran capacidad, removible, expresamente robustecida
T

e [ Resolucién 1280 x 1024 o superior. _

» [ Backup automatico a un segundo artefacto de almacenamiento. _ _ _

e [ Backup manual a un CD/DVD. . _ _

[Pagina Siguiente]

e Pardmetros operativos de sistema, autométicamente guardados en el archivo de
visualizacion de informacion.

e Teclado y artefacto que apunta para interface del operador, — _— _ _ __ _

Osciloscopios _
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' * Pantalla de alto brillo para visibilidad en luz ambiental de vehiculo. _ __ —
iy * Ancho de banda de 100 MHz también Gtil como ayuda de servicio. — — — __ _ _ _ _

e Cuatro canales.

1—--—-__._—_._-.-__—..-_.—_-__..____._

5) Secuencia de Procesamiento de Sefiales

-H-——.-——__-.-—-.___--——-_—.-—-—.-

e Canales ultrasénicos operan en forma independiente, pulsados de acuerdo a un generador
de pulsos dptico o por parAmetros internos. e e

—— S e m— e — _—— -

* Ecos procesados por equipo electrénico de “interfaz” digital.

¢ Eltiempo total de la informacién en Operacion se encuentra en formato digital. __ _

* La compuerta miltiple y los umbrales determinan ecos de interés, incluyendo la parte
inferior del riel. .

* Discriminacion de pulso y sonido, _ —

* Simultineamente, lo siguiente puede tener lugar: _

—_— e

* visualizacion de amplitud-distancia del eco (A-scan), _

* reconocimiento de Patron.

T— e e am—

* Alarma audible, __

* marcas de spray de pintura,

_—

* [ Los detalles de ecos, con la configuracién relevante del sistema son registrados para
futuros analisis.

e [] Toda la informacién ultrasénica se encuentra marcada con informacitn de ubicacién de
vias de Sperry, informacién DGPS cuando estuviera disponible (no vias en tineles o

cubiertas) y la capacidad de asociar la informacién con los datos de ubicacién de vias
propia de los clientes

-_—..——_-_-——_-n_--_-_—.—____n——.-.—_—-..-__.-

6) Visualizadores _

—___——_.-..-.-_—.—_-_-.-_-_._-_.__.-_.

DCCvbu 1

—_— m—— e e e m— e e o

* [ Utilizado para toda configuracién de sistema y control de computadora

 [] Facil de aprender y utilizar, manejado por menis y "teclas de funcién", d

¢ [ Visualizadores de pantalla, datos de operacién y pantallas de configuracién._

¢ [ El visualizador muestra la fecha, tiempo, niimero de comida, ete. .
* [ Todo campo configurable por el operador es chequeado por errores y- delimitado en
sus rangos, para hacer valida la informaci6n. =R

_.-.——_.__—.___-..——_—_.-_-—.

* [] Los parametros de prueba son almacenados como “tareas” para distintos pesos de vias
y condiciones de vias. — — __ __ __ :

e e— e e m— — — e — —

» [] Cuatro teclas de facil acceso, para cambio de cambio de “tareas™ importantes sobre la _|
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* [] Unidad de visualizaci6n de video con visualizacion de respuestas del transductor
parcialmente transformadas en dos dimensiones junto al largo de la via

" e o o—

* [] Ambas vias visualizadas en forma simultinea, — _ __ __

[Péagina Siguiente]

* [ Visualizador de tiempo real de tipos de defectos.

_— e e ——— . e e

* [T]Visualizacién de reconocimiento de defectos como [conos universalmente reconocibles.

e [ Filtros de defecto de parametros milbples, « s e e
* [JEl reconocimiento puede ser etiquetado con un nimero de identificacion Gnico, lectura
de odémetro, y tipo. — _ __

e e e e e e o e e e e e ——

* [ Dos ventanas de visualizacién simulténea - una que muestra informacion detallada B-

scan y datos asociados y la otra que muestra informacion de contexto para distancia de
gran escala ajustable. . __ _

¢ [J Retroceso de pantalla y vuelco a impresora posibles. .

» [ Teclas de funcién de distintivos de vias para que el operador ingrese iconos como parte
del registro permanente.._ _ _ __ __

e [] Campos de comentarios para anotaciones del operador, relacionada con una ubicacion
especifica. _

Impresiones

» [Imégenes a color B-scan de posibles defectos.

e [JPAaginas de Visualizacion de Configuracién del Sistema — _ _ __ _ =
Configuracién de Prueba _

* [ Detalles de ejecucion de prueba actual, _ . __ _

e [ ] Nombre y direccién de la compaiia, — — — =
s [] Region y division.
« [ Cédigo de linea
* [ldentificaciénde Via._ _ _ _
e [Mojondevia, — — _ _ e

e [JNamero de vehiculo. — _ _ _
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¢ [ Mirando al frente o hacia atras. _ 2R R
* [0 Odémetro en aumento/disminucién. — __ i e e
Reconocimientos .. _ _ _ _ _ _ _ s deie A i e RIS RV
* O Detalles de visualizaciones de reconocimientos a medida que tienen lugar, _ _ _
Pardmetrode laTarea .. _ _ _ __ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _
* [ La pantalla perr-nite la visualizacion y/o el ajuste de ganancias, tiempo, DAC etc.
7) Control _ —— e e i oo
Control de Computadora . _ _ __ _ _ _ N R |
* 0O Cargay distribucion de Software.— — — . _ S M e e mee e e
* 0O Control de periféricos del sistema. — . . _ _ _ _ __ _ __ —_———-——
¢ [UEstablecimiento de Procedimientos; ingreso y almacenamiento de pardmetros. — _ _ _
* U Control de instrumentacién ultrasénica, _ _ _ T - |
e [ Establecimiento de frecuencia de repeticion de pulsos disparando conforme a base de
tiempo, tras ingresar el modo de calibracién, _ _ _ _ _ A i s i
* 0O Control de marcas dedefectos.__ _ __ _ _ _ _ S — !
e [ ]Informes de estados de sisterna; fallas de canales ultrasonicos, falla-de comunicaciones,
etc. — . o —_— e e e b — — =1
[Pagina Siguiente] -
e [informe: hora, fecha, odémetro, velocidad (actualizado cada 0.1 segundo o un pie).
Control Manual/PLc — . _ __ _ __ __ _ ——— —— e e
& EH Prendera’aﬁagar elagua-— _ _ _ _ __ _ _ _ _ T T
* [] Prueba manual del cafién de pintura. _ e T O
* [Prueba del vehiculo elevar/bajar, _ —_——— e —— — = ]
* [IControl completo de las funciones de prueba del vehiculo.- — — — _ __ __ _ -
* [ Control del operador de la alineacién de las ruedas de prueba y posicién lateral.— — —
8) Sistemadevision _ _ _ __ _ _ _ SR S i e S
Capturadeimagen — — — — — — _ __ o o __ _ =S
e []Imagen detallada de cabeza y alma del riel capturada en el 4rea sospechosa, . — — —
e []Hasta 257 (63,5 cm) de via capturado por imagen. — — — _ __ _ __ __ |
¢ [ Captura de imagen disparada por andlisis de los datos de inspeccién en tiempo real.
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¢ [ Imagen visualizada inmediatamente al operador. .. _

» [ Todas las imagenes son almacenadas para posterior revision, "~ _ __

— —— e —

¢ [ Bifer grande de imagenes que permite a que las camaras sean instaladas en una
ubicacion conveniente, incluyendo el frente del vehiculo, lejos del sistema de pruebas.

¢ [] Opcion de video continuo. — —

Creacidn de Imagen

* [ 196 lineas por resolucién de pulgada.

* [ Los cuadros son disparados por encoder para mantener la resolucion a las distintas
velocidades. .. o —

* [JImégenes Gnicas almacenadas en formatos IMG y PNG.

* [Wideo continuo en formatos comprimidos AVI o JPEG. _

CRNBIAS s i ame e B e

e [ ]CaAmaras line-scan a 65 kHz de tecnologiade punta. . . |
* [JResolucién 512 lineas con tamafio de pixeles 14 micrones.
e [ Melocidad de datos 40MHz.

P m—e— e——— —— o — S s e e

Numinaciiiss S ey st Biie—s

* [JLuzde LED potente para maxima eficiencia y efectividad — _

Caracteristicas __

_— e e —— o e em— e e m—e— — m— . e

» [ ISistema de computacion separado para almacenaje inmediato a disco {77 (O
* [Link ethernet al sistema de prueba ultrasénico para que los comandos — — _ __

comiencen a registrar y dejen de hacerlo y brinden informacion de ubicacién, — —

» [JModo simulado para prueba y foco de cdmara.

_——— e e e e—— e o —

[Pagina Siguiente]
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