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I) GLOSARIO.
Regiran en lo pertinente las siguientes definiciones:

CONDICIONES DE SUPERFICIE O NORMALES PARA LOS HIDROCARBUROS LIQUIDOS Y
GASEOSOS: Presion igual a UNA (1) atmosfera y temperatura igual a QUINCE GRADOS CELSIUS (15
°C).

PETROLEO: Hidrocarburos liquidos tanto en condiciones de yacimiento como en condiciones de
superficie.

CONDENSADO: Es la mezcla de hidrocarburos presentes en el gas natural extraido de los yacimientos,
que se encuentra en el estado liquido o vaporizado, y que son separados a través de operaciones primarias.
En condiciones normales de presion y temperatura se presentan en estado liquido. Tienen una densidad
relativa de méas de SETECIENTAS DIEZ MILESIMAS (0,710) y menor de OCHOCIENTAS MILESIMAS
(0,800), equivalente a SESENTA Y OCHO GRADOS API (68 °’API) y CUARENTA Y CINCO GRADOS
API (45 °API) respectivamente; una presion de Vapor Reid, a TREINTA Y SIETE GRADOS CELSIUS
CON OCHO DECIMAS (37,8 °C), no mayor de CIENTO TRES KILOPASCALES CON CUARENTA Y
DOS CENTESIMAS (103,42 kPa), 0 QUINCE LIBRAS POR PULGADA CUADRADA RELATIVA (15
psig), y un punto final de destilacion mayor de DOSCIENTOS GRADOS CELSIUS (200 °C) y menorde
CUATROCIENTOS GRADOS CELSIUS (400 °C).

GASOLINA: Mezcla de hidrocarburos presentes en el gas natural extraido de los yacimientos, separados al
estado liquido por medio de operaciones de enfriamiento mecéanico o por procesos industriales propios de
las plantas de acondicionamiento del gas natural y/o extraccion de gas licuado. Se encuentra en estado
liquido en condiciones normales de presion y temperatura, el que estabilizado debe tener una presién de
Vapor Reid, a TREINTA Y SIETE GRADOS CELSIUS CON OCHO DECIMAS (37,8 °C), no mayor de
CIENTO TRES KILOPASCALES CON CUARENTA Y DOS CENTESIMAS (103,42 kPa), 0 QUINCE
LIBRAS POR PULGADA CUADRADA RELATIVA (15 psig).

Tienen una densidad relativa mayor de SEISCIENTAS MILESIMAS (0,600) y menorde SETECIENTOS
DIEZ MILESIMAS (0,710) equivalentes a CIENTO CUATRO GRADOS API (104 °API) y SESENTA Y
OCHO GRADOS API (68 °API), respectivamente, y un punto final de destilacion mayor de CIEN
GRADOS CELSIUS (100 °C) y menor de DOSCIENTOS GRADOS CELSIUS (200 °C).

GAS: Hidrocarburos livianos que en condiciones de yacimiento pueden ser liquidos o gaseosos y en



condiciones de superficie siempre son gaseosos. Se pueden diferenciar en: gas en solucion, gas asociado y
gas no asociado.

GAS EN SOLUCION: Gas disuelto en el petrdleo en condiciones de yacimiento y que se separaen
condiciones de superficie pasando al estado gaseoso.

GAS ASOCIADO: En yacimiento y en superficie se mantiene como gas pero en yacimiento ocupa las
partes altas de las estructuras de las trampas coexistiendo con el petréleo.

GAS NO ASOCIADO: El estado es gaseoso en yacimientos y superficie, constituyendo acumulaciones
exclusivamente gasiferas.

I1) DEFINICIONES Y CLASIFICACION DE RESERVAS Y RECURSOS.

Las definiciones que se detallan a continuacion son el resultado de la unificacion de criterios aprobados por
la SPE (Society of Petroleum Engineers) y el WPC (World Petroleum Council), y a partir de febrero de
2000 se agrega la definicion de Recursos, de acuerdo con la AAPG (American Association of Petroleum
Geologists) y las entidades mencionadas anteriormente, y que han sido aceptadas internacionalmente.

1. RECURSOS.

RECURSOS son todas las cantidades de hidrocarburos, tanto convencionales como no convencionales,
recuperables y no recuperables, descubiertos o no descubiertos.

RECURSOS CONVENCIONALES: Son acumulaciones discretas de hidrocarburos relacionadas con
trampas: estructurales, estratigraficas, hidrodinamicas y/o combinaciones de las anteriores.

RECURSOS NO CONVENCIONALES: Son aquellos hidrocarburos que, por las caracteristicas de la roca
que los contiene, para ser recuperados requieren de tecnologias no convencionales. Se consideran en esta
categoria, a los hidrocarburos ubicados en rocas de esquisto o pizarra (shale gas o shale oil), areniscas
compactas (tight sands, tight gas, tight oil), capas de carbon (coal bed methane) y/o caracterizados, en
general, por la presencia de rocas de baja permeabilidad.

2. RESERVAS.

Son aquellos volumenes estimados de hidrocarburos liquidos y gaseosos (petréleo crudo, condensado o
gasolina natural, gas natural, liquidos provenientes del gas natural y sustanciasasociadas), que se anticipa
podrén ser comercialmente recuperados por la aplicacion de proyectos de desarrollo en un tiempo definido,
de reservorios conocidos, bajo las condiciones econdmicas, el régimen legal y laspréacticas de produccion
imperantes a la fecha de esa estimacidon. Las reservas deben estar descubiertas, ser recuperables,
comerciales, y remanentes (para una fecha determinada) sustentadas por el/los proyecto/s de desarrollo
aplicados.

Si bien el plazo para el inicio del desarrollo puede variar segun las circunstancias especificas y elalcance
del proyecto, se considera CINCO (5) afios como un tiempo razonable para su comienzo. Se puede
considerar un plazo de tiempo mas largo, siempre que la justificacion para su clasificacion como Reservas
se encuentre suficientemente documentada.

En relacion a las practicas de produccion, sélo seran considerados en las definiciones y posterior



clasificacion, aquellos hidrocarburos liquidos o gaseosos normalmente producidos a través de pozos y con
viscosidad no superior a DIEZ MIL (10.000) centipoises en las condiciones de presion y temperatura
originales del yacimiento.

Todas las estimaciones de reservas involucran cierto grado de incertidumbre, que depende principalmente
de la cantidad de datos confiables de geologia e ingenieria disponibles al momento de efectuar la
estimacion, y de la interpretacion de esos datos.

El grado de incertidumbre relativo puede ser acotado clasificando las reservas como COMPROBADAS y
NO COMPROBADAS.

Las reservas NO COMPROBADAS tienen menor certeza en la recuperacion que las RESERVAS
COMPROBADAS y pueden ademas clasificarse en RESERVAS PROBABLES y RESERVAS POSIBLES,
denotando progresivamente incrementos en el grado de incertidumbre en la recuperacién de las mismas.

Las reservas no incluyen los volimenes de hidrocarburos liquidos o gaseosos mantenidos en inventarios, y
si fuera necesario pueden reducirse para uso o pérdidas de procesamiento para los informes financieros.

Las reservas pueden ser producidas por energia natural del reservorio o por la aplicacion de métodos de
recuperacion mejorada. Los métodos de recuperacion mejorada incluyen a todos los métodos que
suministran energia adicional a la energia natural o alteran las fuerzas naturales en el reservorio para
incrementar la recuperacion final. Ejemplos de tales métodos son: mantenimiento de presion, reciclo de
gas, inyeccion de agua, métodos térmicos, inyeccién de quimicos y el uso de fluidos de desplazamiento
miscible e inmiscible. Otros métodos de recuperacion mejorada pueden ser desarrollados en el futuro a
medida que la tecnologia de la industria del petroleo evolucione.

3. RESERVAS COMPROBADAS.

Las RESERVAS COMPROBADAS o PROBADAS son aquellas reservas de hidrocarburos que de acuerdo
al andlisis de datos geoldgicos y de ingenieria, pueden ser estimadas con razonable certeza sobre la base de
ser comercialmente recuperables de reservorios conocidos, a partir de una fecha dada.

La estimacion de las reservas se efectlia bajo condiciones de incertidumbre.

El método de estimacion es llamado deterministico si se obtiene un solo valor de reservas basado en el
conocimiento geoldgico y de ingenieria y datos econdmicos.

Con el término "razonable certeza", se intenta expresar el alto grado de confiabilidad que tienen los
volimenes a ser recuperados si se usa el método deterministico.

Cuando son empleados métodos de estimacion probabilisticos, donde el conocimiento geologico y de
ingenieria y los datos economicos son usados para generar un rango de estimaciones de reservas y sus
probabilidades asociadas, debe haber por lo menos un NOVENTA POR CIENTO (90%) de probabilidades
de que las cantidades a ser recuperadas igualaran o excederan la estimacion.

En general, las reservas son consideradas comprobadas cuando la productividad comercial del reservorio se
apoya en ensayos de produccion real o pruebas de la formacion. En este contexto, el término
"comprobadas" se refiere a las cantidades reales de reservas de hidrocarburos y no sélo a la productividad
del pozo o del reservorio.

En ciertos casos, el numero correspondiente a RESERVAS COMPROBADAS puede asignarse sobre la
base de estudios de pozos y/o analisis que indican que el reservorio es andlogo a otros reservorios en la
misma area que estan produciendo, o han probado la posibilidad de producir, en las pruebas de formacion.



Las reservas pueden ser clasificadas como comprobadas si los medios para procesar y transportar las
reservas para ser comercializadas estan en operacién a la fecha de evaluacion, o si existe una razonable
expectativa que dichos medios seran instalados en un futuro inmediato.

El establecimiento de condiciones econdmicas actuales debe incluir precios historicos del petréleoy los
costos asociados, y pueden involucrar un promedio para determinado periodo que debe ser consistente con
el proposito del estimado de reservas, obligaciones contractuales, procedimientos corporativos y
regulaciones existentes a la fecha de certificacion de las reservas.

Las RESERVAS COMPROBADAS pueden ser clasificadas en: DESARROLLADAS y NO
DESARROLLADAS.

4. RESERVAS COMPROBADAS DESARROLLADAS.

Son las reservas comprobadas que se estima podran ser producidas mediante la existencia a la fecha de su
evaluacion de:

a) Pozos perforados.
b) Instalaciones y métodos de operacion en funcionamiento.

c) Métodos de recuperacion mejorada, siempre que el correspondiente proyecto de recuperacion mejorada
esté instalado y en operacion.

5. RESERVAS COMPROBADAS NO DESARROLLADAS.

Son las reservas comprobadas que se estima podran ser producidas, mediante:

a) Pozos a ser perforados en el futuro en areas comprobadas y que incrementen la recuperacion.
b) Profundizacién de pozos existentes a otros reservorios comprobados.

c) Intervencién de pozos existentes o la instalacion de medios de transporte, que impliquen grandes costos o
inversiones.

d) Apertura de niveles colaterales comprobados en pozos ya existentes.

e) Un proyecto de recuperacion mejorada al que se asigne un alto grado de certeza, o que esté operando
favorablemente en un area cercana con similares propiedades petrofisicas y de fluidos, que proporcionen
soporte para el andlisis sobre el cual estd basado el proyecto y es razonablemente cierto que el mismo sera
ejecutado.

6. RESERVAS NO COMPROBADAS.

LAS RESERVAS NO COMPROBADAS son aquellas basadas en datos geoldgicos y de ingenieria
disponibles, similares a los usados en la estimacion de las reservas comprobadas, pero las mayores
incertidumbres técnicas, contractuales, econdmicas o de regulacién, hacen que estas reservas no sean
clasificadas como comprobadas.

LAS RESERVAS NO COMPROBADAS pueden estimarse asumiendo condiciones econdmicas futuras



diferentes de aquéllas prevalecientes en el momento de la estimacion. El efecto de posibles mejoras futuras
en las condiciones econdmicas y los desarrollos tecnolégicos puede ser expresado asignando cantidades
apropiadas de reservas a las categorias "PROBABLES" y "POSIBLES".

Las RESERVAS NO COMPROBADAS pueden ser clasificadas en: RESERVAS PROBABLES y
RESERVAS POSIBLES.

En virtud de los diferentes niveles de incertidumbre, las reservas NO COMPROBADAS no deberian ser
sumadas directamente a las RESERVAS COMPROBADAS. El agregado de diferentes clases de reservas
es solo aceptable cuando cada categoria de reservas ha sido apropiadamente descontada para los diferentes
niveles de incertidumbre.

7. RESERVAS PROBABLES.

Las RESERVAS PROBABLES son aquellas RESERVAS NO COMPROBADAS que sobre la base del
analisis de los datos geoldgicos y de ingenieria, sugieren que son menos ciertas que las RESERVAS
COMPROBADAS, y que es mas probable que sean producidas a que no lo sean.

En este contexto, cuando se han utilizado procedimientos probabilisticos, el término “probable™ implica que
debe haber por lo menos el CINCUENTA POR CIENTO (50%) de probabilidad que la recuperacion final
igualara o excederd la suma de las RESERVAS COMPROBADAS maés las RESERVAS PROBABLES.

Por lo tanto, se entiende que las RESERVAS PROBABLES estan comprendidas dentro del rango de
probabilidades del CINCUENTA POR CIENTO (50%) al NOVENTA POR CIENTO (90%).

8. RESERVAS POSIBLES.

Las RESERVAS POSIBLES son aquellas RESERVAS NO COMPROBADAS que del andlisis de los datos
geoldgicos y de ingenieria sugieren que son menos factibles de ser comercialmente recuperables que las
RESERVAS PROBABLES.

En este contexto, cuando se han utilizado procedimientos probabilisticos, el término "posible” implica que
debe haber por lo menos el DIEZ POR CIENTO (10%) de probabilidad que la recuperacion final igualara o
excederd la suma de las RESERVAS COMPROBADAS maéas las RESERVAS PROBABLES mas las
RESERVAS POSIBLES.

Por lo tanto, se entiende que las RESERVAS POSIBLES estdn comprendidas dentro del rango de
probabilidades del DIEZ POR CIENTO (10%) al CINCUENTA POR CIENTO (50%).

9. RECURSOS CONTINGENTES.

RECURSOS CONTINGENTES: son todas las cantidades estimadas de hidrocarburos descubiertos liquidos
0 gaseosos 0 de ambos, contenidos naturalmente en los reservorios y que pueden ser recuperados y
utilizados bajo las condiciones tecnoldgicas existentes en el momento de la evaluacion y para los que no
exista, en ese momento, viabilidad econdmica o comercialidad de la explotacién. De tal forma, los
hidrocarburos considerados no recuperables por ser su produccién antieconémica o por falta de mercado,
son RECURSOS CONTINGENTES.

En el futuro, este tipo de RECURSOS pueden volverse reservas si las circunstancias econémicas y/ o



comerciales cambian, o son adquiridos datos adicionales que permitan evaluar claramente su comercialidad.

10. OBSERVACIONES.

La intencion de la SPE, el WPC y la AAPG en contar con una clasificacion suplementaria a la de
RESERVAS COMPROBADAS, es la de facilitar la consistencia y coherencia entre los profesionales que
utilizan dichos términos.

Las definiciones y términos aqui vertidos podran reverse y adecuarse en el futuro, de acuerdo con los
nuevos conceptos y circunstancias imperantes, y que sean reconocidos internacionalmente por las entidades
mencionadas en el parrafo anterior.

La Autoridad de Aplicacion podra considerar las presentaciones de empresas que hayan certificado sus
RESERVAS y RECURSOS CONTINGENTES por un auditor externo en cumplimiento de exigencias de un
organismo internacional, siempre y cuando las mismas cumplan con las definiciones y criterios establecidos
en la presente resolucion.

111) METODOLOGIAS DE CALCULO.

1. La informacién sobre RESERVAS y RECURSOS CONTINGENTES debe ser estimada a partir de
métodos geoldgicos y de ingenieria que sean técnica y cientificamente aceptables. Al realizar esta tarea, el
auditor deberé determinar el o los métodos que correspondan, teniendo en cuenta:

a) La suficiencia y confiabilidad de los datos.
b) La etapa de desarrollo del yacimiento.
c) La tendencia histdrica de la produccion, si existe.

d) La experiencia existente con respecto al &rea en cuestion u otras areas vecinas o decaracteristicas
semejantes.

2. Las empresas deberan incluir ademéas de los resultados obtenidos por el auditor, las premisas que se
tomaron en cuenta en su elaboracién, la metodologia empleada en el calculo de las reservas y recursos
contingentes de hidrocarburos como mejor estimacion de los mismos y las fuentes de donde se adquirieron
los datos utilizados. A tal fin, la Autoridad de Aplicacion acepta el empleo de una o varias metodologias
reconocidas internacionalmente y que se detallan a continuacion:

a) Calculo Volumétrico.

b) Balance de Materiales.

c) Analisis de las Curvas de Declinacion.
d) Simulacion Numérica de Reservorios.
e) Probabilistico.

Resulta importante dejar aclarado que no obstante lo expresado, los certificadores podran adoptar otras
metodologias que pudieran adaptarse mejor, técnica y econOmicamente, a las caracteristicas de cada
yacimiento o reservorio de que se trate, para lo cual debera contar con el consentimiento escrito de la
Autoridad de Aplicacion.



En estimaciones de reservas a través del uso de simulacion numeérica, las mismas deben estar perfectamente
sustentadas, mediante el ajuste histérico de producciones y de presiones.

3. El término "mejor estimacion™ se usa como una expresion genérica para la evaluacion que se considera
mas certera del volumen de hidrocarburos que serda recuperado del yacimiento entre la fecha de la
estimacion y hasta el fin de la concesion y de la vida util del yacimiento.

4. Las reservas y los recursos contingentes de gas certificados comprenderan al gas no asociado y al gas
asociado, incluyendo el disuelto en el petroleo y deberan ser disminuidos por los vollimenes de
condensados o gasolinas naturales a recuperar mediante instalaciones convencionales de separacion en el
yacimiento, como también los volumenes de condensados, gases licuados del petroleo (GLP) y los gases
naturales licuados (GNL) extraidos mediante plantas de procesamiento.

5. Los volumenes estimados de condensados o gasolinas naturales recuperables, tanto en condiciones de
yacimiento como en condiciones de superficie mediante tratamientos realizados al gas, siempre que las
plantas separadoras se encuentren dentro del permiso o concesion correspondiente, deberan ser sumados a
las reservas comprobadas de petroleo.
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