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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. Ubicacion del proyecto

La localidad de It4 Ibaté se encuentra emplazada en el norte de la Provincia
de Corrientes, sobre la margen izquierda del Rio Paran4, a la altura del Km. 1379.
La propuesta de emplazamiento portuario se desarrolla hacia aguas abajo de
esta localidad, a la altura del Km. 1378 del Rio Parana sobre su margen izquierda.
Este emplazamiento se ubica dentro de la zona de influencia de produccion y

proximo a una planta de almacenamiento — silos — de arroz (Ex — Calimboy)
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2. Objetivo del emprendimiento

PLIEGO DE LICITACION - SECCION 1- MEMORIA DESCRIPTIVA — IF-2016-04689406-APN-MTR
OBRA: “NUEVO PUERTO ITA IBATE” — ITA IBATE — PROVINCIA DE CORRIENTES.

pagina 3 de 99



®

Ministerio de Transporte
Presidencia de la Nacidn

El emprendimiento portuario en Ita Ibaté tiene por objeto el embarque de arroz
a granel y el movimiento de contenedores, con la posibilidad de incorporar otra
tipologia de cargas en un futuro, como por ejemplo: productos de la madera.

La principal meta del proyecto, entre otras, es desarrollar la produccion regional
de arroz, de otros cereales alternativos y — en un futuro — de la actividad forestal,
favoreciendo la reduccién de los costos de transporte del producto final por el uso
del transporte por agua.

La Provincia de Corrientes lleva adelante el desarrollo de una conectividad de
transporte de su produccion, buscando la eficiencia y el bajo costo en todo su
territorio provincial, teniendo en cuenta las diferentes alternativas de
transporte que existen para complementar el aprovechamiento del
transporte fluvial por las vias navegables.

Se busca minimizar los costos de transporte, fundamentalmente el de la
produccion, combinando adecuadamente la utilizacion de las diferentes
modalidades de transporte de acuerdo con las distancias economicas a
recorrer, que optimicen sus costos, tanto en los tramos parciales como el del
tramo total (distancia total entre origen de las cargas y su destino final) en que se
transportaran las cargas.

La estructura productiva de la region proxima a Ita Ibaté estd conformada por
establecimientos relativamente grandes que aprovechan las ventajas
comparativas de la zona: suelos aptos para el riego por inundacion, asociados a
la disponibilidad de agua superficial y temperaturas y luminosidad que
constituyen condiciones 6ptimas para el cultivo de arroz con rotacion de
ganaderia extensiva. El area con potencial productivo arrocero desde el
punto de vista agroecologico y edafico ronda las 200.000 ha.

La situacion actual se sintetiza como un freno al desarrollo de la potencialidad
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productiva de arroz de la zona norte de Corrientes por influencia de los costos
de riego y de transporte. La readecuaciéon de los arroyos y canales, los
proyectos de construccion de nuevos canales de riego desde Yacireta y la
densificacion de la red de electrificacion rural seran emprendimientos
contributivos a la reduccion de costos. En realidad el puerto es el elemento

critico para la reduccion del costo de transporte al posibilitar el modo fluvial.

La apuesta estratégica de la region productiva norte (con Ita Ibaté como
epicentro) radica en conseguir competitividad liderando la baja de costos.

Teniendo en cuenta el informe del sector arrocero vinculado a la zona, vemos
gue Corrientes es la principal provincia productora de arroz de la Argentina,
siendo netamente exportadora (solamente el 20% de su produccion lo destina
al mercado interno) con un importante saldo exportable que se transporta en

camion directamente a destino.

En la siguiente tabla se han volcado los principales datos del informe:

B Total de t de arroz que _
Campafia saldrian por puertos Unidad
correntinos si existieran

Toneladas (con
2012/2013 265.391 distintos grados de

elaboracion)

Proyeccion 2023 908.649 Toneladas (con
distintos grados de

elaboracion)

Para estimar la cantidad de toneladas de arroz que se transportarian a través del
Puerto de Ita Ibaté en la actualidad y a futuro, el mencionado informe trabaja con

informacion de produccion y comercializacion regional.
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La zona de influencia del nuevo puerto es conocida como “Parana Superior”
(comprende: Itati, San Luis del Palmar, Berdn de Astrada, General Paz, San
Miguel e Ituzaingo).

La produccion actual del area de influencia del proyecto se situa alrededor de las
16.000 ha. de cultivo de arroz, con una produccion anual que ronda las 80.000 t
de arroz cascara (Campafia 2012/2013).

La proyeccion de la produccién prevista para 2023 — en caso de existir
abastecimiento de energia para electrificar las estaciones de bombeo — se estima
en 270.000 t.

Con respecto a la posibilidad del movimiento de productos forestales se
ha recibido documentacion que identifica aproximadamente 290.000 ha
plantadas dentro de un radio de 200 km de Ita Ibaté (mapa adjunto

correspondiente a informe del sector forestal).
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Dentro de esta area el informe identifica distintas especies (pino, eucalipto y
otros), de las cuales se podria considerar que un porcentaje de lo producido
se destinaria a la industria forestal, con posibilidad de moverse a través de la
Terminal portuaria.

Atendiendo a cuestiones de indole de explotacion industrial y comercial y

asumiendo un movimiento razonable del orden de 800.000 m3/aﬁo resulta un
movimiento diario del orden de
40 a 60 TEU/dia, los cuales resultan compatibles con las capacidades que

pueden brindar las infraestructuras portuarias que se proyectan.

3. Relevamiento de antecedentes, recepcion e interpretacion de informacién de
base

En este punto se identifica la documentacion que se cuenta como
antecedente para la elaboracion del proyecto del Nuevo Emplazamiento
Portuario Ita Ibaté.

3.1.Relevamiento Topografico

Las operaciones de relevamiento topografico se realizaron en fecha
29/12/2012 en el area costera del terreno Propiedad del Estado de la
Provincia de Corrientes, y fueron llevadas a cabo por el Agrimensor
Nacional Jacinto A. Ibafez.

El relevamiento ha utilizado como referencia a la linea Z -Y definida en el
Plano de Mensura N° 2.429 “G”, de 250,00 metros de longitud, la cual
es coincidente con linea A-C del actual relevamiento; Punto A = Z
(Mensura 2.429 “G”) y Punto C = Y (Mensura 2.429 “G”).-

La lectura del Hidrémetro del Puerto de Ita Ibaté (marca de altura del
pelo de agua del Rio Paranad) se registr6 en 2,66 metros el dia de

realizacion del relevamiento, dato brindado por la Prefectura Naval
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Argentina de Ita Ibaté.

Esta altura (2.66m) coincide con la cota 53,82m |.G.M., lo cual indica que la

altura +£0,00m de la escala del Hidrobmetro de Ita Ibaté, tiene una cota de

51,16m I.G.M.

Planilla resumen de puntos notables identificados:

Punto

Coord. Planas

Coord. Geogréficas

X

Y

Lat. (S)

Long. (W)

Altura
Hidrométrica

Hecho
Existente

>
[

6465330,58

6967099,84

27°25°33,048”

57021°02,254”

16,56 m.

Estaca de
madera
encontrada

6465530,37

6967090,63

27°25°33,365”

57°20°54,981”

16,72 m.

Estaca de
madera
encontrada a
200m. del
Punto A

La documentacion respectiva a este punto se encuentra disponible para consulta.
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3.2. Relevamiento Geotécnico

La Empresa INCOCIV ha llevado a cabo el relevamiento geotécnico y
la elaboracion del Informe Técnico respectivo — fecha Febrero 2013.

El relevamiento se realizd en la zona del nuevo emplazamiento portuario,
efectuandose un total de ocho (8) sondeos, identificados como P1 a P8,
con el siguiente detalle: sondeos 1 a 3 en la parte superior de la barranca,
sondeos 4 y 5 ubicados en la costa y sondeos 6 a 8 realizados en agua.
Se determinaron las caracteristicas del perfil geotécnico en el sector de
emplazamiento de estructuras portuarias y en los sectores de
almacenamiento

a proyectar, definiendo el tipo de fundacion méas conveniente.

Se ha encontrado un perfil geotécnico adecuado para desarrollar las
fundaciones de la obra proyectada.

La documentacion respectiva a este punto se encuentra disponible para

consulta.

3.3.Identificacién de dominio

Se ha recibido Plano de Mensura N° 2429-G que identifica la
titularidad de los terrenos del Estado de la Provincia de Corrientes.
El proyecto del Nuevo Emplazamiento Portuario Ita Ibaté se desarrolla

sobre la base de los terrenos aqui identificados.

3.4. Antecedentes batimétricos

La identificacion del perfil batimétrico del area del Nuevo Emplazamiento
Portuario Ita Ibaté se obtiene del informe denominado “Rio Parana en Ita

Ibaté / Berdn de Astrada. Relevamiento topobatimétrico y perfiles de
1F-2016-04689406-APN-MTR
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EsiEne de A Racen velocidad” el cual fuera oportunamente realizado por la

empresa EVARSA, siendo Comitente el Ministerio de Obras vy
Servicios Publicos, Provincia de Corrientes. Fecha: Junio de 2011.

En base a la informacién que se obtiene de este antecedente se evalla
y define la mejor posicién del frente del muelle, teniendo en cuenta las
profundidades disponibles, anchos navegables, y distancias a la ruta de
navegacion.

La documentacion respectiva a este punto se encuentra disponible para
consulta

3.5.ldentificacién nautica - “Croquis de los Rios”

Se cuenta como antecedente a la publicacibn denominada “Croquis de
los Rios”. Elaborada por el Servicio de Hidrografia Naval (afio 2001).
Este antecedente permite definir la posicion aproximada de la ruta de

navegacion pasante frente al nuevo emplazamiento portuario.

3.6.Identificacion del antiguo Puerto Ita Ibaté

Se cuenta como antecedente al Plano N° 6211 - P.S.1 denominado
“Puerto Ita  Ibaté — Planimetria General”, el cual brinda datos
caracteristicos del antiguo emplazamiento portuario de la ciudad de Ita
Ibaté.

A partir de éste antecedente se toman algunos datos de que sirven de
referencia para las definiciones de disefio adoptadas en el proyecto del
nuevo emplazamiento portuario.

Se identifica; muelle en distinto nivel, con cota de coronamiento

aproximadamente +3.60m / +6.00m y cota de fondo -2.00m / -3.00m.

4. Relevamiento de Campo
IF-2016-04689406-APN-MTR
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Durante el desarrollo de la  presentacién del
Documento de Avance ante
Las autoridades provinciales, (Abril 2013) se realiz6 la visita al lugar del

emplazamiento del proyecto.

En el desarrollo de este relevamiento pudo identificarse la existencia de
un desagle natural proveniente de la ciudad de Ita Ibaté cuya direccion
principal es Este—Oeste el cual atravesaria la traza del nuevo camino de
acceso a la RN N° 12. En el desarrollo de los lineamientos de disefio
para este camino recomendard a la Provincia que oportunamente
prevea la construccion de una obra de arte menor (alcantarilla) para salvar

el cruce.

4.1. Relevamiento fotografico preexistente

Se cuenta con un relevamiento fotogréfico preexistente, el cual es
resultado de una visita oportunamente realizada al lugar del proyecto,
completdndose con nuevas fotos tomadas durante el relevamiento

realizado en el mes de Abril 2013.

Definicién y ordenamiento de espacios en tierra

Se desarrollan en este punto las consideraciones de diseiilo adoptadas
para el desarrollo, ordenamiento y cuantificacién de las &reas en tierra.

Se ha separado el disefio de las mismas en lo correspondiente con
el movimiento de contenedores y en lo correspondiente con el movimiento

de arroz a granel.

5.1.Movimiento de contenedores

En referencia a las consideraciones de disefio aplicadas para la definicion

[F-2016-04689406-APN-MTR

11
pagina 11 de 99



®

Ministerio de Transporte
Presidencia de la Nacion

y ordenamiento de estos espacios en tierra, se
enumeran a continuaciéon los sectores contemplados en su desarrollo:
SECTOR DE ALMACENAMIENTO:

Se ubican en la zona posterior a los sitios de atraque — sobre barranca —
y en ellas operan equipos — utilaje — “de patio” que posibilitan el
almacenamiento de unidades tipicas de carga contenedorizada (TEUS)
SECTOR DE TRANSFERENCIA (MUELLE OPERATIVO):

Se refiere al sitio de atraque en los cuales se realiza la carga o descarga
desde y hacia las embarcaciones empledndose equipos — utilaje — “de
muelle” y transfiiendo una determinada cantidad de unidades tipicas de
carga contenedorizada (TEUS).

SECTOR DESTINADO A UN GALPON DE CONSOLIDACION Y
DESCONSOLIDACION:

Contempla el espacio necesario para el agrupamiento 6 desagrupamiento
de la carga general que se transporta por contenedores.

SECTORES DE SERVICIO:

Estacionamiento de camiones fuera de la Terminal
Acceso a la Terminal (“gate”), con instalacién de balanza
Edificio de administracion, con su sector de estacionamiento

Calles auxiliares para el transito de vehiculos

SECTOR DE ALMACENAMIENTO

Definicién del area de almacenamiento

Para este sector se ha adoptado un éarea total destinada a

espacios y servicios de almacenamiento de contenedores cuyas
1F-2016-04689406-APN-MTR
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dimensiones son 120ml (paralelos al rio) por 50ml

(perpendiculares a la anterior), totalizando una superficie de 6000mZ2. La
superficie neta aprovechable para el almacenamiento de contenedores
resulta de 4 sectores con 6 x 3 = 18 casilleros aptos para posicionar un TEU
(“slots”) cada uno.

Es decir que se cuenta inicialmente con una disponibilidad de almacenaje de
4 x 18 =72 “slots” de un TEU.

A partir de esta asignacion de espacios en tierra, se determina un area
neta aprovechable de almacenamiento Aa = 4 x 8m x 36m = 1152m? (se

corresponden con 72 “slots”).

Como utilaje “de patio” destinado al movimiento y apile de contenedores
dentro del area de almacenamiento se adopta al denominado “cargador
lateral” (“Reach Stacker”), el cual se considera apto para el manejo de
cargas dentro de la Terminal.

Se acompafa catalogo técnico de un posible equipo que satisface los
requerimientos de estos movimientos internos.

En primera etapa se propone el apilamiento de hasta dos (2) contenedores
en altura, con una altura media de apile de 1.5 contenedores. De esta
manera resulta una capacidad de almacenamiento Ca =72 TEU x 1.5 =

108 TEU

Caso de apilamiento maximo Ha = 2 contenedores:

[F-2016-04689406-APN-MTR
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En segunda etapa se propone el apilamiento de hasta cuatro (4)
contenedores en altura, con una altura media de apile de 3.5
contenedores. De esta manera resulta una capacidad de almacenamiento

Ca=72TEU x 3.5=252 TEU.

Caso de apilamiento maximo Ha = 4 contenedores:
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Capacidad anual de almacenamiento (M)

A partir del area neta aprovechable para el almacenamiento de las cargas
(Aa) y a la capacidad de almacenamiento (Ca) definida para el utilaje “de
patio” considerado — cargador lateral — se define a continuacion la
capacidad anual de almacenamiento (M) que tendra la terminal, en
funcion a las siguientes hipétesis de disefio:

e La carga contenedorizasa que se considera para Ita Ibaté sera

[F-2016-04689406-APN-MTR
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en sentido de “embarque”.

e No obstante lo anterior, cabe la consideracion de cierto porcentaje de carga
contenedorizada en sentido “desembarque”, con transferencias desde el
buque hacia el puerto.

e Finalmente, se considera la usual existencia de contenedores “vacios”
dentro del propio movimiento de la Terminal, los cuales permanecen en la
misma durante mayores estadias.

e Se adoptan entonces las siguientes hipotesis de disefio:

Composicion porcentual de la carga
Tipo de trafico
Hipotesis 1 Hipotesis 2 Hipotesis 3
Exportacion (Me) 100% 75% 60%
Importacion (Mi) 0% 20% 20%
Vacios (Mv) 0% 5% 20%

Se adoptan las siguientes estadias promedio (t) para los contenedores en

funcion a los tipos de trafico definido

v' Contenedores de importacion 'ti=7 dias
v' Contenedores de exportacion ‘te =7 dias
v' Contenedores vacios 'tv = 20 dias

La capacidad anual de almacenamiento deriva de la siguiente expresion
gue vincula a los distintos movimientos con la capacidad neta de

almacenamiento (Ca):

[F-2016-04689406-APN-MTR
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_Me-te+Mi-ti+Mv-tu

Ca Fs
N
Ca - o-M-te+f-M-ti+v-M-tv Es
N
Ga:M-u'teJrB'tH?'tv-Fs
N
Ca-N

M=
(e-te+p-ti+y-tv)-Fs
Donde se tiene que:

M :representa el movimiento anual total de contenedores (TEU/afo)

axM=Me : movimiento anual de contenedores de “exportacion”
(TEU/ano)

B xM=Mi : movimiento anual de contenedores de “importacion”
(TEU/afho)

y x M =Mv : movimiento anual de contenedores de “vacios” (TEU/afo)

te . estadia promedio de contenedores de “exportacion” (dias)

ti . estadia promedio de contenedores de “importacion” (dias)

tv . estadia promedio de contenedores de “vacios” (dias)

N : 365 dias/afio (/N representa “rotaciones” al afio de contenedores)
Fs : factor de seguridad que contempla picos en demanda de voliumenes

[F-2016-04689406-APN-MTR
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De ésta manera se presentan a continuacion dos tablas

gue resumen las capacidades anuales de almacenamiento (M) para las

composiciones porcentuales de la carga Me / Mi / Mv definidas segun

Hipdtesis 1 a 3 consideradas:

Capacidad anual de almacenamiento para situacion de “primera etapa”

Hip.| Ca Me te Mi ti Mv tv Fs M
(TEU) | (o) | (dias) | (B) | (dias) (y) | (dias) (TEU/afio)
1 108 1.00 7 0 7 0 20 1,40 = 4020
2 108 0.75 7 0.20 7 0.05 20 1,40 =~ 3700
3 108 0.60 7 0.20 7 0.20 20 1,40 = 2900

De acuerdo a las hipotesis analizadas para la situacion de “primera

etapa”’ se alcanza una capacidad anual de almacenamiento del orden de M

= 3000 a 3500 TEU/afo para las estadias promedio definidas.

Capacidad anual de almacenamiento para situacion de “segunda etapa”:

Hip. Ca Me te Mi ti Mv tv Fs M
(TEU) | (a) | (dias) | (B) | (dias) | (y) | (dias) (TEU/afio)
1 252 1.00 7 0 7 0 20 1,40 = 9400
2 252 0.75 7 0.20 7 0.05 20 1,40 = 8600
3 252 0.60 7 0.20 7 0.20 20 1,40 ~ 6800

[F-2016-04689406-APN-MTR
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De acuerdo a las hipotesis analizadas para la situacion de “segunda
etapa” se alcanza una capacidad anual de almacenamiento del orden de M

= 7000 a 8000 TEU/afo para las estadias promedio definidas.

SECTOR DE TRANSFERENCIA (MUELLE OPERATIVO):
La estimacidon de la cantidad de sitios necesarios para una Puerto

es funcion de la transferencia entre buque y muelle y depende
basicamente del equipo de transferencia instalado en el sitio de atraque y

de las caracteristicas de los buques que operan en el mismo.

En el caso del Nuevo Emplazamiento Portuario Ita Ibaté se ha considerado
un muelle de frente corrido de longitud 237m y ancho 30m, considerando
como sitio operativo para contenedores a un frente de longitud 120ml.

El utilaje “de muelle” adoptado se corresponde con las denominadas “grdas
desplazables sobre neumaticos” que realizan la transferencia de cargas
posicionandose frente al buque amarrado en y apoyandose sobre la
estructura de muelle a través de sus zapatas independientes.

Se acompafia catalogo técnico de un posible equipo que satisface los
requerimientos de este movimiento de transferencia.

Se estima a continuacion la capacidad de transferencia del Puerto:

Caracteristicas tipicas del equipo de muelle

Equipo de Muelle : Gria movil sobre neumaticos.

Rendimiento del equipo : R =15 TEU/h*grua (transferencia por hora y por

[F-2016-04689406-APN-MTR
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grua) Cantidad de equipos : n=1grua
Eficacia por superposiciéon de grias :a=1,00
Turnos de trabajo en muelle : H =12 hs/dia a 16 hs/dia (11/2 a 2 turnos)

Capacidad instalada por cada sitio operativo

Representa la transferencia que es capaz de realizarse por unidad de

sitio de atraque, se cuantifica mediante la siguiente expresion:
C=Rn-a-H

Para %2 turnos de trabajo por dia se tiene:

TEU. 4004 4 1ol
h-gria sitio dia

C=15

TEU

dia-sitio

Para 2 turnos de trabajo por dia se tiene:

C=15 TEY 008 e B
h-gria sitio dia
Gt T
dia-sitio

Capacidad media de transferencia adoptada:

TEU

C=200———
dia-stio

Caracteristicas de los buques gue operan

Las embarcaciones que operaran en el emplazamiento portuario poseen

[F-2016-04689406-APN-MTR
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una capacidad de transporte del orden de 200TEU/buque.

Transferencia Bugue — Muelle

En primera aproximacion se realiza el disefio adoptando un volumen de
transferencia “de méxima” para el buque de disefio y para la localidad de Ita

Ibaté: V = 200TEU/buque.

Tiempo medio de permanencia o estadia del bugue en el sitio de atraque (t)

La estadia del buque en el sitio de traque depende de la cantidad de
carga a transferir entre buque y muelle (V) y de la capacidad media del
equipo que realiza dicha transferencia (C). Se supone Unicamente la

operacion de la gria de muelle sin colaboracion de las gruas propias del

buque

fin

C
200TEU/buque

~ 200TEU/dia stio

o dia-sitio
buque

t

Tomando en consideracion los tiempos no operativos (atraque, amarre,
tramitaciones y desamarre), se adopta una estadia media del buque en
muelle del orden de:

dia-sitio
buque

=2

[F-2016-04689406-APN-MTR
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Posible cantidad de buques que operarian en Ita Ibaté

Composicion porcentual de la carga de arroz
Afo Total Granel Contenedorizada
(t) (%) (t/afio) (%) (t/afio) (TEU/afo)
2013 80.000 70 56.000 30 24.000 = 1400
2023 | 270.000 50 135.000 50 135.000 = 8000

A modo de verificacibn se estima en numero de arribos anuales de

buques a It4 Ibaté (Nb) como una relacién entre el volumen total anual

mover (M) y la transferencia media estimada para cada buque hacia el

muelle (V)

Situacion de “primera etapa”

Nb=7

Nb=M
Vv

, _ 1.400TEU/afio

~ 200TEU/buque

buque
afo

Situacion de “segunda etapa”

[F-2016-04689406-APN-MTR
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Nb = M
V
_ 8.000TEU/ano
200TEU/buque
Nb = 40 buque

ano

Verificacion del factor de ocupacion en el sitio de atraque (f)

La verificacion del factor de ocupacion de sitios de atraque de
contenedores se determina mediante la relacion entre el tiempo (dias)
con sitio ocupado por buques y el tiempo total disponible. Se considera N
= 250 dias laborables al afio.

Situacion de “primera etapa”

_ tiempositioocupado Nb-t
tiempositiodisponible Ns-N

_ 7buque/afio- 2dia-sitio/buque
1sitio- 250dia/ afo

f

f =0,06 (muy aceptable)
Situacién de “segunda etapa”

_ tiempositioocupado Nb-t
tiempositiodisponible Ns-N

_ 40buque/afio- 2dia- sitio/buque
- 1sitio- 250dia/ afio

f

f =0,32 (muy aceptable)

[F-2016-04689406-APN-MTR
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[esiaEnElE ge A hacen Méaxima capacidad de transferencia

Estimada a partir de los rendimientos operativos medios del “utillaje” de
transferencia, para un factor de ocupacion de muelle f = 0.50 (valor
aceptable) y jornadas laborales minimas / medias. Para una relacién de 15 a

18 t de arroz por TEU resulta:

Qo5 g oee A8 o s 000 s D70 600 0%
h dia ano afo ano

SECTOR DESTINADO A GALPON DE CONSOLIDACION Y

DESCONSOLIDACION:

La carga contenedorizada que se movera por el emplazamiento

portuario Ita Ibaté se compondra en su mayoria por derivados del arroz.

Como hipétesis se adopta que el 30% del movimiento anual pasara
por el galpon de consolidacibn y desconsolidacion con una estadia
promedio de 5 dias. La expresion aproximada que se utiliza para
determinar el area del mismo se presenta a continuacion:

Mec -t=c a-V

EC=
365dias/afio H

-Fa-Fs

Donde se tiene que:

MEC : Movimiento anual de contenedores que pasan por el galpén de consolidacion

tEC : Estadia promedio de la carga dentro del galpon de consolidacion

\% : Volumen total disponible en un contenedor (30 m3/TEU)

[F-2016-04689406-APN-MTR
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a : Coeficiente de aprovechamiento del volumen del contenedor (a = 0,80)

H : Altura de apilamiento de la mercaderia general del contenedor (h 1 2,00m)
Fa : Factor que contempla areas destinadas a otros usos (Fa = 1,25)

Fs : Factor de seguridad que contempla picos de la demanda (Fs = 1,40)

Situacion de “primera etapa”

‘ 3
030-1.400TEU/afto-5dias 080-30m* /TEU 1, 140

EC=
365dias/arfio 2,00m

EC = 130 m2

Se adopta area de consolidacion y desconsolidacién de 20m x 24m

Situacion de “segunda etapa”

_ 030-8.000TEU/afio-5dias 080-30m* /TEU .. .0
365dias/afio 2,00m S

EC

EC = 700 m2

Se adopta area de consolidacion y desconsolidacién de 20m x 36m

5.2.Movimiento de arroz a granel

En referencia a las consideraciones de disefio aplicadas para la definicién
y ordenamiento de estos espacios en tierra, Se enumeran a

continuacién los sectores contemplados en su desarrollo.

SECTOR DE ALMACENAMIENTO:
Se ubican en la zona posterior a los sitios de atraque — sobre barranca
1F-2016-04689406-APN-MTR
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— y se componen fundamentalmente de los silos de

almacenamiento del producto — arroz — a granel.

Se estima la instalacion de silos con capacidad para almacenar 15.000 t

(bateria de cuatro unidades con capacidad de 3750 t c/u).

Los movimientos internos del Nuevo Emplazamiento Portuario Ita Ibaté se
realizardan mediante galerias de transferencia que trasladan el producto
desde la salida de los silos hacia el muelle operativo. Para estas galerias se
han adoptado sistemas de mecanizacion con rendimientos de transporte de

800 t/h y velocidad de flujo v = 2.8 m/seq.

SECTOR DE TRANSFERENCIA (MUELLE OPERATIVO):

Se refiere al sitio de atraque en los cuales se realiza la carga de arroz a
granel hacia las embarcaciones — barcazas fluviales, empleandose equipos
— utilaje — “de muelle” pivotantes y desplazables paralelamente al frente de

ataque con capacidad de carga semicontinua.

Para este ‘“utillaje” se ha seleccionado un equipo cargador con un

rendimiento de transferencia del orden de 1300 t/h.

Maxima capacidad de transferencia

Estimada a partir de los rendimientos operativos medios del “utilaje” de
transferencia, para un factor de ocupacion de muelle f = 0.50 (valor
aceptable) y jornadas laborales minimas / medias. Para una relacion de 15 a

18 t de arroz por TEU resulta:

a=-800L.8." .250.9'2 ¢ .50~ 800.00012™2
h dia ano ano

[F-2016-04689406-APN-MTR
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v

6.

SECTORES DE SERVICIO:

Estacionamiento de camiones fuera de la Terminal

Acceso a la Terminal (“gate”)

Edificio de administracion, con su sector de estacionamiento

Balanza y muestre de calidad del producto

Descarga de camiones con pesada, recoleccion y transporte del producto
hacia sitios.

Calles auxiliares para el transito de vehiculos.

Planteo y definicién del proyecto de obras en agua

En este punto se describen las consideraciones de disefio tenidas en cuenta
para la realizacion del proyecto de obras en agua del emprendimiento
portuario Ita Ibaté. Asimismo se detallan las soluciones adoptadas para las

estructuras que conforman el frente operativo portuario.

6.1.Buques de disefio

v

v

De acuerdo con las caracteristicas de la via navegable, del transporte
por agua que puede reconocerse como factible en la zona y de los
productos a mover, se adoptan los siguientes buques de disefio:
Barcaza Fluvial: apta para el transporte de productos — arroz- a granel.
Buque portacontenedores: pequefa embarcacion tipo “feeder’” con
posible presencia futura en el Alto Parana, llegando hasta Ita Ibaté

Se acompafia a continuacion tabla con las caracteristicas principales:

Tipo de Buque Barcaza fluvial Buque portacontenedores

Eslora 60 m 90 m

[F-2016-04689406-APN-MTR
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Manga 12m 14 m
Puntal 3.60 m 7.00 m
Calado operativo 3.00m 4.00m
Calado en lastre 1.20m 2.00 m
Desplazamiento =~ 2160t =~ 4500t
Capacidad de carga aprox. =~ 1500t =~ 200 TEU

6.2.Niveles de Agua

Se acompafia a continuacion la definicion de los niveles de agua en la
zona, referidos al cero del hidrémetro local — Ita Ibaté.

Para la definicion de estos niveles de agua se ha considerado la
informacién hidrométrica disponible en Ita Ibaté del periodo 1996-2010,
determinando los niveles de aguas altas y bajas y la curva de permanencia,
expresada en dias. Se acompafia Anexo 10 con la mencionada curva de

permanencia.

Niveles de agua determinados:

Aguas altas :3.886m
Nivel promedio, media (correspondiente al 50% del tiempo) :2.634 m
Aguas bajas :1.894m

Niveles de disefio adoptados:

Nivel maximo : +5.00m (nivel superado aprox. El 5% del tiempo)

Nivel minimo : +1.50m (nivel superado aprox. el 95% del tiempo)

[F-2016-04689406-APN-MTR
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6.3. Operatoria nautica

La operatoria nautica en el emplazamiento que se analiza contempla la
posibilidad de fondeo y espera de wun tren de Dbarcazas, su
desarmado y aproximacion al frente de atraque (infraestructura
portuaria) y el posterior retiro y rearmado del mismo.

Para ello se toma como parametro caracteristico el ancho de navegacion —
espejo de agua — y las distancias al thalweg disponibles para esta
localizacion. Naturalmente, a mayores anchos navegables y a mayores
distancias al thalweg se tendran mejores condiciones nauticas.

A efectos de poder cuantificar el criterio antes mencionado se toma
como referencia a la Ordenanza Maritima 1/82 de la P.N.A. (Art. 1.2.3)
establece “En esta parte no se haran distinciones por la categoria de
los convoyes, debiendo éstos tener las dimensiones maximas que
permita la mitad del ancho navegable, sin dificultar la navegacion de
los buques y convoyes que debieran cruzarse o adelantarse con
aquellos”. Se acompafia a continuacion tabla y esquema elaborado para

el analisis de esta caracteristica:

o Minimo Promedio Méaximo
Caracteristica
St (m) (m) (m)
Ancho navegable 840 990 1200
Distancia al thalweg 487 699 933

Méxima dimension del Tren de Barcazas: La mitad del ancho navegable

(420m)

[F-2016-04689406-APN-MTR
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300,00 < 420.00

6.4. Estructuras del frente portuario

El proyecto del nuevo emplazamiento portuario se resuelve mediante un
frente continuo — muelle — de longitud 237m y ancho 30m de direccién
aproximadamente paralela a la margen del rio y frente localizado entre
isobatas -2.50m / -3.00m, vinculado a tierra mediante dos (2) rampas de
conexién con longitud total 200m y ancho entre bordes extremos de 12m.

El nivel de coronamiento del muelle se adopta en cota +7.00m referida al
cero del hidrémetro local.

Se resuelven las estructuras del frente portuario mediante el disefio de una
tipologia clasica de muelle sobre pilotes, complementando al mismo con
cuatro (4) posiciones fijas de “estructuras independientes”, las cuales
resultan aptas para resistir los esfuerzos provenientes de las acciones
horizontales de atraque y amarre de las embarcaciones y ofrecer
posiciones fijas desde donde posicionar y operar las gruas moviles de
movimiento de contenedores.

Las “estructuras independientes” se componen de un cabezal superior de
dimensiones 19.00m x 14.30m con un espesor total de 2.50m y se
encuentran fundadas por 12 pilotes de H°A° @1.00m perforados
parcialmente entubados con camisa metalica perdida con nivel de punta
localizado en cota -15 m.

El equipamiento de cada una de las estructuras independientes se compone

[F-2016-04689406-APN-MTR
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e Dos bolardos de amarre aptos para untiro T =60t

e Dos puntos de defensa, cada uno con un par de patas tipo “trelleborg”
MV 750 (L=1000) compuesto B, con caracteristicas nominales de
deformacion & = 57.5%, capacidad de absorcion de energia E=2x9.4tmy
fuerza reactiva FR = 2x 27.2 t. Cada sistema de defensa posee un escudo
frontal de dimensiones 1.60m (ancho) x 3.00m (altura) dotado de las
respectivas cadenas de sostenimiento.

A los efectos de asegurar el contacto en cualquier caso de flotacién, los
sistemas de defensa dispuestos en las estructuras independientes se
disponen uno en nivel “alto” (escudo frontal entre cotas +6.50m y +3.50m) y

el otro nivel “bajo” (escudo frontal entre cotas +4.00m y 1.00m).

La separacion entre sistemas de defensa es de 7.00m, lo cual permite
asegurar el contacto simultdneo de la embarcacibn en ambos puntos
durante la maniobra de atraque.

La disposicion de estructuras independientes, combinadas con el
movimiento que tendra el utilaje de movimiento de contenedores y de
embarque de productos a granel, otorga al proyecto la ventaja de la
flexibiidad de uso, pudiendo las embarcaciones ocupar Su
correspondiente sitio y/o el sitio contiguo (en caso que éste se encuentre
desocupado) sin verse alteradas las operaciones de transferencia.

La estructura de muelle se resuelve en cuatro modulos apoyados en una
sucesion de porticos transversales fundados sobre 3 6 5 pilotes pilotes de
H°A° @1.00m perforados parcialmente entubados con camisa metalica
perdida con nivel de punta localizado en cota -15 m.

[F-2016-04689406-APN-MTR
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Cada portico transversal se conforma por un cabezal de
HCA° superior que se ejecuta en dos etapas: una primera etapa de altura
0.60m (entre cotas +5.50m y +6.10m), luego de la cual se montan los
elementos de H°A° premoldeado y se completa con una segunda etapa de
altura 0.60m (entre cotas +5.60my +6.70)

La conformacion final del tablero superior del muelle se alcanza con la
ejecucion in situ de una losa de H°A° de espesor 0.20m mas una carpeta de
desgaste de espesor variable entre 0.05m y 0.10m (conformando pendiente

de desague), alcanzando asi el nivel de coronamiento en cota +7.00m.

Cada uno de los cuatro médulos de muelle cuenta con un bolardo y un
sistema de defensa que funciona como “punto guia” para un eventual
contacto con las embarcaciones.

El proyecto de obras civiles del muelle prevé canalizaciones aptas para
alojar instalaciones de servicios en su interior, las cuales se disponen
préximas al frente de atraque. Las instalaciones poseen sus acometidas al
muelle a través de ambos viaductos / rampas de acceso.

El muelle ademas prevé la instalacion de dos (2) balizas de sefializacion
nautica, ubicadas en cada uno de los extremos (aguas arriba y aguas
abajo), y de dos (2) escaleras marineras de emergencia ubicadas proximas

a las balizas antes mencionadas.

Asimismo se prevé el posicionamiento de nueve (9) torres de iluminacion,
localizadas sobre el muelle en su sector posterior, con una altura de 12 m

y una equidistancia aproximada entre torres del orden de 30 m.

Finalmente, el muelle cuenta en su sector posterior con un sistema de
IF-2016-04689406-APN-MTR
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pasarelas metalicas que permiten la circulacion peatonal
entre los distintos sectores operativos e inclusive hacia cada una de las
rampas de vinculacion con el sector de almacenamiento.

6.5. Acciones y criterios de disefio

El disefio planteado para el muelle operativo — con la presencia de

estructuras independientes — posee la ventaja de separar los sectores de

actuacion de las acciones y sus respectivos criterios de disefio para cada
caso en particular:

v" En el caso de las “estructuras independientes”, estas funcionaran como
elementos resistentes frente a las acciones horizontales de atraque,
amarre y las acciones verticales de operacion definiéndose, para su
dimensionado, estados de carga — combinacion de estas acciones — con
razonable posibilidad de actuacion.

v' En el caso del “muelle”, el mismo, funcionara como un elemento
resistente fundamentalmente a acciones verticales provenientes de
movimiento de vehiculos, equipos y cargas. Para el sitio de operacion con
contenedores se estima la actuacion de sobrecargas operativas del orden
de g = 3.00 a 4.00 t/mz2.

v" En todos los casis se considera el disefio para una vida Gtil de 50 afios
con intervalo de mantenimiento quinquenal.

7. Planteo y definicion del proyecto de obras de vinculacién

Rampas de acceso a muelle

Se trata del proyecto de obras de vinculacion que permiten la conexién

del area operativa — muelle — con el é&rea de almacenamiento,

[F-2016-04689406-APN-MTR
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EsliEnEE dea Hacen salvando un desnivel de 9,00m (entre el

coronamiento del muelle ubicado en cota +7.00m y la cresta de
barranca ubicada en cota +16.00m) con una pendiente longitudinal de 5%

(Cv=0.05m en [Th =1.00m).

Se proyectan dos rampas (Este y Oeste) que poseen un ancho total de
12m, con aceras laterales de ancho 1.00m y calzada central de ancho
10m, disefidndose segun dos tramos con tipologias estructurales
diferenciadas:

v" Un primer tramo “superior” que se resuelve con un pavimento de
hormigon apoyado sobre su base y sub rasante, conformando el
area de camino mediante el movimiento de suelos — desmonte —
desde el nivel de terreno natural hasta el nivel de la rampa.

Esta solucion se presenta con un desarrollo horizontal de
rampa de longitud 105m, desarrollada en zona de desmonte
(taludes con pendientes 1:3), localizandose entre los niveles de

terreno natural definidos por las cotas +16.00m y +10.50m.

La traza adoptada para el proyecto utiliza la zona de camino
prevista, adecuando su alineamiento a las exigencias de las

Normas de Disefio de la D.N.V.

Una vez definido el eje en planimetria en la zona de camino
disponible, se procedioé a proyectar las curvas horizontales para la
totalidad del tramo. Estas curvas horizontales utilizan radios que
en todos los casos cumplen con la velocidad de maniobra prevista

para vehiculos pesados.

[F-2016-04689406-APN-MTR
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El trazado del camino posee 4 curvas horizontales mas el
empalme con la R.N. N° 12 y para la resolucién de las mismas se
adoptd el criterio de las curvas de tres centros (Qque acomoda mejor
la trayectoria de las ruedas de los vehiculos pesados en la
maniobra de giro), en funcion del &ngulo entre tangentes, segun las
recomendaciones y normativas de la D.N.V., considerando vehiculo

tipo camidn con acoplado/semirremolque.

Para las curvas del camino, segun el angulo entre tangentes se
adoptaron los juegos de radios de 45-15-45 6 55-15-55, segun

normativa.

Para la definicion de la seccion transversal se adoptaron los
lineamientos segln Tabla de Caracteristicas para Caminos Rurales

dela D.N.V.

A continuacion se dan los valores adoptados en el perfil transversal
tipo:

ELEMENTOS DEL CAMINO VALORES
Ancho de coronamiento 15,00m
Ancho de calzada (*) 10,00m
Sobreancho a ambos lados 1,00 m
Ancho de banquina 1,50 m
Pendiente transversal de |a calzada 2%
Pendiente transversal banquina 4%
Taludes del desmonte 123
Taludes del terraplén:

0-3,00 1:4
3,00 - 5,00 1.2
>5,00 1.5

[F-2016-04689406-APN-MTR
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sobreancho de 1m a cada lado para vereda lateral.
v" Un segundo tramo “inferior” que se resuelve con una estructura de
HCA® tipica de viaducto con tablero superior fundado sobre cabezales
y pilotes. Esta solucion se presenta con un desarrollo horizontal de
rampa de longitud 95m (que se desagregan en 90m en solucion
viaducto mas 5m de losa de aproximacion apoyada sobre suelo
natural compactado) localizdndose entre los niveles definidos por las
cotas + 10.50m y +7.00m. Es importante destacar que los 90m de
viaducto se resuelven con 70m en pendiente (5%) mas 20m en
horizontal, correspondiendo este ultimo tramo a la zona de empalme

del viaducto con el muelle.

La estructura del viaducto se resuelve mediante una sucesion de
porticos transversales fundados sobre 2 6 3 pilotes de H°A°
21.00m perforados parcialmente entubados con camisa metéalica

perdida con nivel de punta localizado en cota -9.50 m.

Cada portico transversal se conforma por un cabezal de HCA°
superior que se ejecuta en dos etapas: una primera etapa de altura
1.00m (entre cotas +4.50m y +5.50m), luego de la cual se montan
los elementos de H°A° premoldeado y se completa con una segunda

etapa de altura 0.80m / 1.05m.

La conformacién final del tablero superior del muelle se alcanza con
la ejecucion in situ de una losa de HPA° de espesor 0.25m colada
sobre losetas premoldeadas mas una carpeta de desgaste de

espesor variable entre 0.05m y 0.10m (conformando pendiente
IF-2016-04689406-APN-MTR
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transversal de desague).

Las aceras laterales se proyectan mediante losetas
premoldeadas de HCA° apoyadas sobre dos cordones (uno interno
y otro externo) de manera de materializar bajo la misma el espacio
necesario para alojar canalizaciones de servicios y resolver asi las

acometidas de las instalaciones que se dirigen hacia el muelle.

El proyecto del viaducto prevé la instalacion de defensas flexibles
laterales (tipo “flex- beam”) y de barandas laterales de seguridad

peatonal en los bordes exteriores de las aceras laterales.

Lineamientos de diseio para el camino de acceso a la terminal

Se trata de la definicion — a un nivel de “lineamiento general”’ - de la traza
mas adecuada a disponer dentro de los limites del predio propiedad de la
Provincia de Corrientes, los cuales conforman un corredor de vinculacion de
la terminal portuaria con la Ruta Nacional N°12.

En este caso se ha desarrollado una planimetria del camino, contemplando
las particularidades propias de la circulacion de vehiculos pesados (curvas

con varios radios y sobreanchos).

El comienzo de las progresivas se ubica sobre el muelle (Pr 0+000) y
continla sobre el “Viaducto Oeste” hasta la Pr 0+095 donde se inicia la
‘Rampa Oeste”, que finaliza en la Pr0+200, donde comienza el Tramo 1
del camino, que finaliza en la Pr 0+421,75, donde se empalma con el
Tramo 2.

El inicio del “Viaducto Este” también se define en el borde del muelle con
IF-2016-04689406-APN-MTR
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la progresiva Pr 0+000 y el mismo se desarrolla hasta la
Pr 0+095, donde se inicia la “Rampa Este”, que llega hasta la Pr 0+200 que
coincide con el inicio del Tramo 2.

El Tramo 2 se desarrolla hasta la Pr 0+450 donde se inicia el Tramo 3,
que finaliza en la Pr 0+631,08 en correspondencia con el inicio del Tramo
4, para finalmente empalmar con la R N N2 12 en la Pr 1+871,74.

Cabe aqui la recomendacién para que oportunamente se prevea la
construccion de una obra de arte menor (alcantarilla) para salvar el
cruce de un desagle de direccion Este-Oeste identificado en la

realizacion de los relevamientos de campo en fecha Abril 2013

Desarrollo béasico del utilaje de embarque de productos a granel

La definicion basica de la mecanizacion y/o utilaje alcanza al
equipamiento necesario para el transporte y transferencia de productos a
granel desde un punto de partida ubicado en el sector de almacenamiento
hasta un punto de llegada localizado sobre el frente del muelle, siguiendo

el sentido “embarque”.

El sistema que se adopta para la realizacion de estos movimientos es el
de transporte por bandas (es decir: cintas transportadoras), las
cuales hacen posible el movimiento y transferencia de un producto

tipificado como arroz pelado, arroz con cascara y cascarilla de arroz con

un peso unitario 1 =0,5a 0,6 t/m3.

El punto de partida del sistema adoptado se supone alimentado bien por
la descarga de los silos de almacenamiento, bien por la descarga de la

[F-2016-04689406-APN-MTR
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con béscula incorporada). En ambos casos el transporte del producto

plataforma de camiones (la cual podra resolverse también

recuperado podra realizarse a través de transportadores a cadena (“redler”)

aptos para elevar el producto sin grandes desarrollos de la traza en

horizontal.

Los transportadores a cadena (“redler’) que trasladan el producto
proveniente desde silos 6 desde la plataforma de camiones, convergen al
punto de partida del sistema adoptado, sobre el cual resultard
conveniente disponer de una balanza de pesaje para asegurar un

eficiente funcionamiento y control de carga hacia las embarcaciones.

El sistema de mecanizacién y/o utilaje adoptado se compone de los
siguientes elementos:

e Cinta transportadora C1, con descarga hacia “valvula de tres
vias”

e Cinta transportadora C2, con descarga desplazable a través del carro
“tripper”

e Cargador “telestacker”, embarca producto hacia las barcazas

Las caracteristicas de las cintas transportadoras Cl1 y C2 se

acompafian a continuacion:

Cinta Direccion Capacidad Flujo

Cl Perpendicular al frente de muelle| Q =800ton/h | V =2.8 m/seg

C2 Paralela al frente de muelle Q =800ton/h | V=2.8m/seg

La cinta C1 tiene direccién perpendicular al frente del muelle. Su punto

de inicio se encuentra proximo a la salida de los silos y su punto de

[F-2016-04689406-APN-MTR
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esdEnEE dea Hacen llegada se ubica aproximadamente en el sector central y

posterior del muelle. El cabezal de mando de esta cinta se ubica sobre

el punto de llegada.

La cinta C1 descarga el producto sobre una pieza especial denominada
“valvula de tres vias”, a través de la cual es posible direccionar el flujo
hacia una de las siguientes direcciones:
e Hacia la cinta trasportadora C2 (de direccion paralela al frente del
muelle).
e Hacia una posicién fija del cargador “telestacker”, en la cual el
cargador podra operar en carga de barcazas pivotando en torno a
Su punto trasero de apoyo.
e Hacia el lado opuesto de la cinta C2, siendo ésta una derivacion
gue preve la futura construccion de otra cinta trasportadora dirigida

desde aguas arriba hacia aguas abajo.

La cinta C2 tiene direccion paralela al frente del muelle. Su punto de inicio
se encuentra bajo la descarga de la cinta C1 y su punto de llegada se
ubica préximo al extremo aguas arriba del muelle, alli la cinta posee una
descarga a tuberia que permite desechar el producto remanente que no
ha podido embarcarse. El cabezal de mando de esta cinta se ubica

sobre al punto de llegada.

La cinta C2 tiene montado sobre si misma un carro descargador
desplazable (“teripper”) el cual eleva intencionalmente el plano horizontal
de la cinta transportadora de manera de facilitar la descarga del producto
por gravedad hacia una tuberia que lo saca fuera del plano de la misma,

dirigiendo el producto hacia el punto de acometida del cargador
1F-2016-04689406-APN-MTR
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“telestacker”.

El carro descargador desplazable (“tripper’) posee capacidad para

moverse en la direccién longitudinal al frente del muelle y en ambos

sentidos sobre distancia total de 36 m.

Coordinando los movimientos del “tripper” y del cargador “telestacker’

se aprovechara la capacidad que posee este Ultimo para desplazarse

en direccion transversal al sentido del embarque, incrementando el area

disponible para la carga barcazas y realizando el embarque de producto

en una sola operacién sin necesidad de desplazamientos de la

embarcacion.

Las caracteristicas del cargador “telestacker” se acompafian a continuacion:

Posibilidad de desplazamiento:

Longitud con cinta rebatida:
Longitud con cinta extendida:
Ancho de cinta:

Capacidad:

Velocidad:

9. Plazo del Proyecto

en forma longitudinal al muelle
(transversal a la direccion de
carga del “telestacker”) o en
forma radial en torno al punto de
giro  posterior del equipo
(“pivote”).

aprox 25 m

aprox 40 m

42” (1066 mm)

1500 Short tones (1372 t /h)

450 / 650 FPM (2,28 / 3,3 m/seg)

El plazo destinado a la concrecion del proyecto Nuevo Emplazamiento

[F-2016-04689406-APN-MTR
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meses.

10. Documentacion de referencia

Se encuentran disponibles para consulta los siguientes Documentos:

e Relevamiento topogréfico
e Relevamiento geotécnico

e Relevamiento batimétrico

[F-2016-04689406-APN-MTR
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

CAPITULO |I: OBRADOR

ARTICULO 1.- OBJETO

El Contratista debera proveer, instalar, mantener, desmontar y retirar el o los
obradores necesarios para poder realizar la construccion objeto del presente
pliego, asi como todas sus partes, elementos e instalaciones que lo constituyen.

De establecer varios obradores, uno de ellos sera el principal, y en él tendran
asiento la Direccion y la Inspeccién de Obra.

Como minimo debera cumplir con las especificaciones que aqui se enuncian.-

ARTICULO 2.- ZONAS DE OBRADOR

El Contratista podra elegir el o los lugares para el obrador en las zonas que
oportunamente se le fijen. El acondicionamiento de dichos lugares estara a su
cargo, y sera el unico responsable de los dafios y perjuicios, emergentes de la
ocupacion temporaria de la propiedad privada, que puedan suceder en su obrador
ylo campamento. Debera cumplir en todo momento con las ordenanzas
municipales, de la Prefectura Naval Argentina, Administracion Portuaria y
reglamentos policiales vigentes.-

ARTICULO 3.- CONSTRUCCIONES

El Contratista efectuara las instalaciones civiles necesarias para oficinas de
direccion, inspeccién, de actividades técnicas, administrativas y de mantenimiento.
Dichas construcciones seran seguras, estables y ofreceran el suficiente confort
para permitir el desempefio de las tareas a que estaran asignadas.-

ARTICULO 4.- AGUA Y ALCANTARILLADO

El Contratista proveera y mantendra los servicios de suministro de agua y
alcantarillado para los fines que exijan el buen funcionamiento del obrador.

En las instalaciones sanitarias que lo requieran, se proveera agua potable, asi
como en bebederos instalados en lugares indicados por la inspeccion.

El abastecimiento de agua debera estar asegurado durante las veinticuatro (24)
horas del dia.-

ARTICULO 5.- ENERGIA ELECTRICA

El obrador debera contar con energia eléctrica las veinticuatro (24) horas del dia,
sera corriente alterna trifasica 220/380 V y 50 ciclos. Las instalaciones cumpliran
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todas las normas de seguridad aplicables. Todos los costos que demande la
provision de energia eléctrica no se pagaran por ninguna partida en especial,
considerandose prorrateados en todas las partidas del presupuesto.-

ARTICULO 6.- COMUNICACIONES

Se debera contar con equipos de radio portétiles de corto alcance, dado la
extension de la obra, del tipo "HANDY" de banda marina, con una base fija de
similares caracteristicas, conectada a una antena del tipo "RINGO RANGER". Se
proveera a la Inspeccion de 2 (dos), equipos de radio portatil. -

ARTICULO 7.- CAMINOS DE SERVICIO

El Contratista estara a cargo de la construccién y del mantenimiento de los
caminos de servicio requeridos para el buen funcionamiento de las tareas de obra,
incluyendo acceso a préstamos, yacimientos, etc.

En caso de usar caminos existentes, debera mantenerlos en buenas condiciones
de seguridad.

ARTICULO 8.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista tomara todas las medidas necesarias para obtener la maxima
seguridad en la obra.

En tal sentido, se dispondran sefiales y carteles indicadores, elementos y
estructuras de resguardo y proteccion, ordenamientos en el transito interno, etc.

En cuanto a proteccion contra el fuego debera proveer los medios e instalaciones
adecuadas, tanto en lo que se refiere a prevencion como extincion de incendios.-

ARTICULO 9.- SALA DE PRIMEROS AUXILIOS

El Contratista tomara a su cargo la construccién, instalacion, equipamiento,
mantenimiento y operacion de una sala de primeros auxilios.

Esta sala estara en condiciones de prestar tratamientos de emergencia a todo el
personal afectado a la obra, incluyendo el personal de la Inspeccion.

Las dimensiones, el equipamiento, y el personal médico deberan preverse en un
todo de acuerdo con las actuales leyes vigentes de Seguridad e Higiene en la
Provincia y la Nacion.-

ARTICULO 10.- TRANSPORTE DE PERSONAL
El Contratista se hara cargo del transporte del personal a la obra.-
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ARTICULO 11.- SERVICIOS Y MEDIOS PARA LA INSPECCION

El Contratista debera instalar y mantener por su exclusiva cuenta durante toda la
duracion de la obra, oficinas para el personal de Inspeccion de obra.-

ARTICULO 12.- LABORATORIO

Todos los ensayos a realizar, ya sea por indicacién del pliego o aquellos que
resulten necesarios de acuerdo a la opinibn de la Inspeccion, deberan ser
ejecutados por la Universidad Nacional de la Patagonia. En los casos en que la
citada Institucion se vea imposibilitada de realizarlos, la Inspeccion indicara el ente
reemplazante.-

ARTICULO 13.- RETIRO DEL OBRADOR

Una vez terminados los trabajos, y antes de la recepcion definitiva de la obra, el
Contratista esta obligado a retirar el o los obradores, dejando limpia toda la zona
ocupada por los mismos, retirando todas las maquinarias, sobrantes y desechos,
realizando el desarme y retiro de todas las construcciones provisorias utilizadas
para la ejecucion de los trabajos.

En caso de haberse construido obras o estructuras provisorias en agua y/o en
tierra que no sean parte del proyecto, las mismas deberan desmantelarse al
momento de finalizar la obra, previo a la recepcion provisoria, dejando la zona con
la correspondiente limpieza y estado inicial, no implicando esto un pago adicional
por parte del Comitente

La Inspeccion exigira el estricto cumplimiento de lo indicado y no extendera el acta
de Recepcion Definitiva si a su juicio no se ha dado debido cumplimiento a la
presente disposicion.-

CAPITULO lI: LIMPIEZA DE LA ZONA DE TRABAJO
ARTICULO 14.- OBJETO

Esta especificacion se refiere a los trabajos de limpieza del terreno necesarios
para la posterior construccion de las obras y de todas las zonas de servicio y
obradores.-

ARTICULO 15.- GENERALIDADES
El Contratista debera limpiar todas las zonas donde se deban construir las obras.

La limpieza consistira en retirar todos los elementos extrafios que puedan impedir
o dificulten las tareas a realizar.
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Asimismo, el contratista deberd limpiar las zonas afectadas por la obra, de transito
y operacion del &mbito portuario.

El contratista dispondra de los elementos retirados en forma compatible con las
leyes y normativas sanitarias vigentes.-

CAPITULO Ill: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CARACTER GENERAL

ARTICULO 16.- NORMAS, CODIGOS Y ESPECIFICACIONES

Las obras deberan cumplir con las indicaciones de las normas, coédigos y
especificaciones de aplicacién vigente en la Republica Argentina. En el caso de no
existir normativa relativa a algin trabajo especifico y no estar indicada en el
presente Pliego ninguna norma supletoria, sera la Inspeccién de Obra quien
determinara la normativa a cumplir, pudiendo optar por aquellas que correspondan
al pais de origen del material, elemento o método constructivo ofrecido, u otras
gue sean conocidas internacionalmente y habitualmente aplicadas en trabajos del
tipo del que se contratan, tales como las Recomendaciones de Obras Maritimas
(ROM, Espaiia), o las Recomendaciones de PIANC, entre otras.

Las tareas de que trata el presente Pliego se ajustaran a los requerimientos de
las ultimas ediciones de las siguientes Normas, Cédigos o Especificaciones
locales, salvo que se indique lo contrario.

1 Reglamento CIRSOC 201-2005 "Reglamento Argentino de Estructuras de
Hormigon®, en vigencia legal desde 2013, aprobado por Resolucién de la
SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS N° 247/2012.

2 Reglamento CIRSOC 301 — 2005, .en vigencia legal desde 2013, aprobado por
Resolucion N° 247/2012

3 Reglamento CIRSOC 304-2007, en vigencia legal desde 2013, aprobado por
Resolucion N° 247/2012

Normas de Ensayo de la Direccion Nacional de Vialidad. Edicion 1993.

5 Normas IRAM (Para la provision de elementos y materiales varios relacionados
con el proyecto)

ARTICULO 17.- METODOS CONSTRUCTIVOS

Quedan expresamente incluidos dentro de las obligaciones contractuales la
realizacion de todos los trabajos de detalle y/o complementarios que, aunque no
se encuentren expresamente especificados en el presente pliego y/o planos, sean
necesarios para la correcta ejecucion de las obras, de modo que éstas resulten
adecuadas a su fin y en un todo de acuerdo con los conceptos que hacen a las
Reglas del Arte y Técnica de la Construccion.
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La omision aparente de especificaciones, planos, planos de detalle y/o
especificaciones complementarias referentes a detalles, métodos constructivos o
descripcién de determinados trabajos, serd considerada en el sentido que debe
prevalecer la mejor practica general establecida, siendo para ello de aplicacion las
Normas de Aplicacion citadas en el Articulo 4-1.

ARTICULO 18.- EQUIPO MINIMO A UTILIZAR

La calidad y cantidad del equipo a utilizar por el Contratista deber& ser tal que
permita la correcta ejecucion de los trabajos dentro de los plazos previstos de
obra. El equipo a emplear debera ser de modelo reciente y no presentara signos
de obsolescencia y/o deterioro.

El equipo ser& de caracteristicas tales que no afecten la actividad portuaria que se
desarrolla en las proximidades del sitio de obra ni ocasione dafios en las
estructuras y/o instalaciones existentes, ni perjudique directa o indirectamente el
medio ambiente.

Los Oferentes deberan acompafar en su propuesta una nomina de los equipos
gue se comprometen a utilizar para la ejecucion de los trabajos, garantizando la
disponibilidad de los mismos para el momento de iniciarse las tareas respectivas.
En la ndbmina antes citada se deberan indicar las caracteristicas técnicas, marca,
modelo y rendimiento de los equipos mencionados. Podran también adjuntarse
folletos e informacién técnica (rendimientos, produccion, alcance, etc.) sobre los
equipos propuestos.

La Inspeccion de Obra podra controlar y revisar, previo a la adjudicacion de los
trabajos, los equipos que se compromete cada Oferente a utilizar, y podra decidir
sobre la capacidad de los mismos para llevar a cabo los trabajos que se contratan.
Los gastos de traslado y estadia que pudieran existir para la concrecion de la
tarea de Inspeccidon de Obra seran a exclusivo cargo de los Oferentes.

El Contratista debera mantener en obra el equipo necesario para finalizar cada
una de las diferentes etapas constructivas dentro del periodo de ejecucion previsto
y no podra, bajo ningan concepto, proceder a su retiro antes de la terminacion de
cada trabajo sin el previo reemplazo de la maquinaria correspondiente por otra de
iguales o mejores caracteristicas y/o rendimiento. Los atrasos motivados por
roturas, desperfectos o reparaciones del equipo no seran considerados como
causas para una eventual ampliacion del plazo.

El Contratista debera proveer todas las estructuras provisorias (puente de
servicios, andamios, etc.) que sean necesarios para la construccion de la obra.
Tales elementos podran ser instalados sélo en aquellos lugares que hayan sido
previamente autorizados por la Inspeccién de Obra y deberan ser retiradas por el
Contratista antes de la fecha de terminacion de las obras. Las estructuras
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provisorias lo seran solo al efecto de su permanencia en obra, pero deberan
contar con todas las pautas de seguridad correspondiente.

La movilizacion de los equipos al lugar de los trabajos deber& producirse dentro de
los sesenta (60) dias de firmada el Acta de Inicio de Obra. Dicha movilizacion
supone que los equipos han sido previamente probados y alistados por el
Contratista, de manera de encontrarse en condiciones de ejecutar las tareas que
le competen.

La desmovilizacion de equipos podra hacerse en forma parcial en tanto se hayan
concluido y recepcionado por la Inspeccion los trabajos a los que los mismos
estaban afectados

ARTICULO 19.- SEGURIDAD EN LA OBRA

El Contratista debera adoptar las medidas de seguridad y prevencion que exige la
Prefectura Naval Argentina y la Administracion General de Puertos S.E para la
ejecucion de obras como las que trata el presente Pliego, siendo Unico
responsable ante cualquier accidente o dafio a personas, instalaciones o cosas
gue pueda llegar a producirse.

A tal fin, colocara todas las sefales, balizas, vallados, etc. que sean necesarios
para garantizar la seguridad en la obra. Todas las zanjas, canalizaciones,
demoliciones, etc. seran convenientemente sefalizados con elementos que
permitan su adecuada visibilidad diurna y nocturna. Se preveran los desvios,
calles de transito, carteles indicadores, etc. que faciliten el movimiento de
personas y equipos.

Todo el personal que se encuentre sobre el area de la obra y/o del Obrador
debera llevar cascos protectores y botines de seguridad en forma permanente, y
cinturones de seguridad cuando éstos sean requeridos, por el tipo de tarea
desempeiiada, por la legislacion vigente en materia de Higiene y Seguridad en el
Trabajo.

Durante las tareas de pilotaje todo el personal de la Contratista afectado a los
trabajos debera contar con protectores auditivos apropiados para el nivel de ruido
gue dicha actividad origina.

El personal que desarrolle tareas mas alla de la linea de frente de atraque hacia el
lado agua, o dentro de una franja de 5 metros desde este frente hacia el lado
tierra, debera llevar chaleco salvavidas puesto en forma permanente mientras se
encuentre en ese sector de la obra. Los chalecos salvavidas deberan ser
aprobados por la Comision de Inspeccion y la Prefectura Naval Argentina.

Para cubrir cualquier contingencia, el Contratista debe tener permanentemente a
la orden una lancha o gomén rigido con motor fuera de borda, amarrado en la
zona de obras, de manera de actuar con la mayor celeridad frente a cualquier
acontecimiento.
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El Contratista deberd tomar todos los seguros que las leyes y normas en uso
exigen para su personal, equipos y para cubrir eventuales dafos a terceros,
presentando las pdlizas correspondientes a la Inspeccién de Obra. El personal
dependiente del Contratista debera estar asegurado en una Aseguradora de
Riesgos del Trabajo de acuerdo a lo que estipula la legislacion en vigencia (Ley
24.557).

Los equipos flotantes a utilizar en la obra (pontones, embarcaciones de apoyo,
lanchas auxiliares, etc.) deberdn contar con matricula emitida por la Prefectura
Naval Argentina y estar inscriptos en los registros correspondientes, con los
seguros e inspecciones reglamentarias al dia.

El Contratista deberd asegurarse que se cumplan todas las leyes,
reglamentaciones e instrucciones relacionadas con la prevencion de incendios
dentro o en las inmediaciones del area de trabajo. Contard con los equipos de
prevencién de incendios que imponga la Autoridad de Aplicacion, y con personal
capacitado para su uso. Debera definir los roles en caso de incendio conforme las
normas en vigencia.

Por lo demas, el Contratista debera ajustarse a los requerimientos que impone la
Ley de Seguridad e Higiene N° 19.587 y su Decreto Reglamentario N° 351/79.

ARTICULO 20.- ENSAYOS

Todos los ensayos especificados en el presente pliego o que, sin estar
expresamente mencionados, resulten necesarios para el control de la calidad de
los trabajos efectuados, o que sean requeridos obligatoriamente o sugeridos por

las reglamentaciones y normas de aplicacion en la obra, deberan ser realizados
por el Contratista y cotizados dentro del monto del item respectivo debido a que no
seran considerados como una tarea adicional.

Dichos ensayos, salvo indicacion expresa en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares, seran realizados en Laboratorios oficiales o privados de
reconocida solvencia técnica y académica propuestos por el Contratista, los cuales
deberan ser aprobados por la Inspeccion de Obra, siendo por cuenta del
Contratista la coordinacién y movilizacion del personal de dicha Inspeccion para la
fiscalizacion de los mismos.

La Inspeccion sera informada al menos con veinticuatro (24) horas de anticipacion
sobre la ejecucion de los ensayos que se lleven a cabo para facilitar su Inspeccion
de Obra. No seran considerados validos aquellos ensayos, toma de muestras o
verificaciones que se realicen sin la presencia de la Inspeccién.

Los ensayos de resistencia caracteristica del hormigén se haran siguiendo los
lineamientos del CIRSOC 201 para los hormigones del grupo H-Il y de acuerdo a
la normativa establecida en el Articulo 12. El calculo y comparacién de resultados
de obra con los previamente establecidos se ajustara a lo especificado en el
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capitulo 6.6.2.1. del citado Reglamento.

Los ensayos a realizar con el fin de verificar y controlar las caracteristicas y
calidad de los materiales componentes de morteros y hormigones se desarrollaran
de acuerdo a las disposiciones incluidas en el Capitulo 7 del Reglamento CIRSOC
201.

ARTICULO 21.- PARTE DIARIO

El Contratista hara entrega diariamente a la Inspeccion de Obra de un Parte Diario
con las novedades producidas el dia anterior. Dicho parte debera cefiirse a una
planilla cuyo contenido y disefio sera acordado entre la Inspeccién y el Contratista
dentro de los tres (3) dias de subscribirse el Acta de Inicio de Obra.

Entre los puntos que deberd contener dicho parte se incluyen, en una
enumeracion que no debera considerarse como restrictiva, los siguientes:

A) DETALLE DE TRABAJOS REALIZADOS

Pilotaje correspondiente a la Ampliacion Muelle Turistico
Ejecucion de cabezales

Ejecucion / Montaje de vigas

Ejecucion de tablero

Colocacion de defensas

B) GRADO DE AVANCE DE OBRA
Para cada uno de los items contemplados en el punto anterior se detallara:
Personal empleado (Discriminado por item, con mencion de categoria y niumero)

Inactividad (Para cada uno de los items, indicar los motivos: mal tiempo, rotura de
equipos, falta de insumos, etc.)

Equipos afectados a la obra (Para cada uno de los items, con mencion de marca,
antigiiedad, potencia, etc.)

Meteorologia e hidrologia (Informacién sobre vientos, lluvia, estado del oleaje, etc.
gue pueda haber incidido en el normal desarrollo de las tareas)

Produccion (Cantidades ejecutadas en el dia para cada item)

Materiales (Novedades sobre el ingreso o egreso de materiales, utilizacion,
faltantes, etc.)
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El Parte Diario debera ser suscripto por el Representante Técnico de la Contratista
y conformado por la Inspeccion de Obra, por cuanto serd el documento de
consulta y antecedente para la consideracion de eventuales reclamos que pueda
interponer la Contratista, como asi también para verificar el cumplimiento del plan
de trabajo aprobado.

La Inspeccion de Obra estd habilitada para hacer al pie del mismo las
observaciones que estime corresponder respecto de su contenido.

De dicho parte diario se hara un original y dos copias. El original sera entregado a
la Inspeccion de Obra, una copia quedara en poder del Contratista y la restante se
mantendra permanentemente en obra.

ARTICULO 22.- PLANOS CONFORME A OBRA
Terminadas las obras y antes de proceder a la RECEPCION PROVISORIA de la

Obra, el Contratista debera entregar a la Inspeccion de Obra un Plano original en
FILM POLIESTER de cada parte constitutiva de los trabajos que ejecutd, en
numero tal que el conjunto incluya la TOTALIDAD de la Obra.

Asimismo pondra a disposicion todas las Planchetas con indicacion fehaciente de
la real obra ejecutada, que previamente debera ser verificada y autorizada por la
Inspeccién de la Obra.

Dicha Documentacion sera elaborada por TRIPLICADO y en forma conjunta con la
Inspeccidén quedando una copia en poder de ésta, una para la Direccion de Obra y
la restante en poder del Contratista para su posterior confeccion (todas deberan
ser rubricadas con indicacion de la fecha en que se elaboraron, no pudiendo
efectuarse a posteriori en que la Obra se encuentre realizada).

En caso de no cumplimentar esta exigencia, la Inspeccion podra ordenar destapar
las partes ocultas de las obras quedando por cuenta y cargo del Contratista las
reparaciones y reposiciones que resulten necesarias como toda consecuencia que
pueda surgir.

Toda la documentaciéon ademas de lo anteriormente requerido sera procesada
para su uso en computacion (version compatible CAD) y puesta a disposicion de la
Inspeccién para su verificacion y aprobacion, entregandose dos copias de
seguridad en soporte digital.

ARTICULO 23.- OMISION DE ESPECIFICACIONES

La omision sera considerada en el sentido de que sélo debera prevalecer la mejor
técnica general establecida y también que Unicamente se emplearan materiales y
mano de obra de primera calidad.

Se considerara de ejecucion obligatoria por el Contratista todos los trabajos y
materiales indispensables para que las estructuras componentes de la obra que
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figuren en la documentacion basica resulten enteras y
adecuadas a su fin.

CAPITULO IV: ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL HORMIGON ARMADO

ARTICULO 24.- GENERALIDADES

Los materiales componentes de morteros y hormigones deberan cumplir los
requisitos establecidos en el capitulo 6 del Reglamento CIRSOC 201 y sus
Anexos, como asi también las disposiciones que se incluyen en la presente
seccion. Salvo especificacion en contrario, todo hormigén sera elaborado con
cemento portland, agregado fino, agregado grueso, aditivos aprobados y agua, y
sera dosificado y mezclado tal como se describe en la presente especificacion.

ARTICULO 25.- CEMENTO PORTLAND

Se utilizar4 exclusivamente cemento de moderada resistencia a los sulfatos o
cemento portland normal con el agregado de puzolanas de actitud comprobada
gue cumpla los requerimientos de calidad establecidos en la Norma IRAM 1503 y
gue al ser ensayados segun la Norma IRAM 1662 a la edad de 28 dias, alcancen
una resistencia a la compresiéon no menor a 400 kg/cm?. No se permitira la mezcla
de marcas o calidades diferentes ni su utilizacion en el mismo elemento
estructural.

El almacenaje se hara en silos herméticos para el cemento suministrado a granel y
en locales adecuados, secos y cubiertos para el suministro en bolsas. Las bolsas
se colocaran en forma ordenada para permitir y facilitar su recuento, inspeccion e
identificacion de la mercaderia.

El cemento se utilizara en orden cronolégico de entrega. La capacidad de
almacenaje sera suficiente para garantizar el avance de la obra durante 30 dias.

El cemento almacenado durante mas de dos (2) meses en la obra no sera
utilizado, a no ser que una serie completa de ensayos fisicos por cuenta del
Contratista permita verificar el cumplimiento de las especificaciones.

Todo cemento que contenga grumos podra ser rechazado sin importar su
antigliedad, a requerimiento de la Inspeccién de Obra.

El costo del reemplazo del cemento rechazado serd por cuenta del Contratista.

ARTICULO 26.- AGREGADOS

Los agregados finos y gruesos seran de densidad normal y deberan ajustarse
totalmente a los requisitos indicados en el articulo 6.3 del Reglamento CIRSOC
201, salvo en los aspectos que se indican a continuacion, para los que prevalecen
estas especificaciones.
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Los aridos que al ser sometidos a los ensayos establecidos
en la norma IRAM 1512 sean calificados como potencialmente reactivos no
podran, bajo ninguna circunstancia, ser empleados en la elaboracion de morteros
u hormigones.

Sobre los aridos se realizaran los ensayos y controles que aseguren su calidad,
granulometria y comportamiento en las estructuras. Todo agregado de origen
eruptivo volcanico sera ensayado frente a la reaccion silice-alcali en laboratorio
antes que se acepte su ingreso a obra. No se permitira la utilizacién de aquellos
agregados de cualquier origen que tengan reaccion silice-alcali.

El almacenamiento de los agregados debera hacerse en lotes separados, en silos
o sobre una superficie plana de hormigén, que garantice un adecuado grado de
limpieza y proteccién contra la contaminacion por polvo u otros materiales.

El dispositivo de almacenaje debera permitir un libre drenaje. La capacidad de
almacenaje de cada clase de aridos sera tal que permita garantizar el avance de la
obra durante 8 dias.

ARTICULO 27.- ADITIVOS QUIMICOS

Los aditivos quimicos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones
deberan cumplir con lo dispuesto en el articulo 6.4.1 del Reglamento CIRSOC
201.

Los aditivos a utilizar deberan contar con la aprobacion de la Inspecciéon de Obra,
debiendo ser de marca reconocida en plaza, nuevos y no producir reacciones
indeseables en los agregados, armaduras o pasta de hormigon.

Todos los aditivos se presentaran en forma liquida, estando prohibido el empleo
de aditivos que contengan cloruro de calcio.

El Contratista suministrara, para que la Inspeccion de Obra pueda aprobar cada
aditivo que se proponga emplear, un informe que muestre, en base a ensayos:

La compatibilidad del aditivo con los demas componentes del hormigon.
Su influencia sobre la dosificacion de agua para igual consistencia.

Su efecto sobre la consistencia a igual dosificacion de agua, los tiempos de inicio y
fin de fraguado y la resistencia mecanica del hormigon.

Estos ensayos se realizaran para la dosificacion 6ptima propuesta y para una
dosificacion la mitad y el doble de esta dosificacion optima.

La tolerancia para la dosificacion de aditivos es de +/- 2% sobre los valores

recomendados por el fabricante u obtenido como 6ptimo en los ensayos.
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ARTICULO 28.- AGUA

El agua destinada al lavado de aridos y a la preparacién de morteros y hormigones
como asi también a su curado, debera cumplir los requerimientos establecidos en
el articulo 6.5 del Reglamento CIRSOC 201.

Se considerardn materiales perjudiciales a los &cidos, alcalis, sales, azlcares,
materias organicas y aceites que puedan estar disueltos o en suspension en el
agua.

ARTICULO 29.- HORMIGON

El hormigbn de todos los elementos se elaborara segun lo especificado en
CIRSOC 201 (capitulo 6.6.5.2 Hormigén de elevada impermeabilidad y 6.6.5.4
Hormigon expuesto a la agresién quimica o fisica y quimica) y tendra una relacion
agua/cemento no mayor que 0.45. El contenido minimo de cemento sera de 380
kg/m® de hormigén compactado. Deberd tener un porcentaje total de aire
incorporado funcién del tamafio maximo del agregado segun la tabla 6 del
CIRSOC 201.

Sin perjuicio de lo anterior la empresa contratista debera presentar a la Inspeccion
de la Obra la dosificacion del hormigon a utilizar conjuntamente con el tipo y las
caracteristicas de todos los componentes de la mezcla. Previo al ensayo de la
dosificacion los materiales deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion de la
Obra.

Los ensayos se realizaran sobre probetas cilindricas de 15x30 cm de acuerdo a la
norma correspondiente y en un laboratorio de reconocida solvencia.

Para los ensayos de control de resistencia se extraeran muestras de hormigén
fresco para cada dia de trabajo y por cada veinticinco metros cubicos (25 m®) o
fraccion menor.

La resistencia caracteristica del hormigdn sera la indicada en los planos.

ARTICULO 30.- ACERO PARA HORMIGON ARMADO

Las barras de acero que se empleen en la construccion de estructuras resistentes
de hormigén armado seran conformadas superficialmente y de dureza natural tipo
ADN-420, cuyas principales caracteristicas se indican a continuacion:

1 Elaboracion del acero: Dureza natural

2 Conformacion superficial: Nervurada (N)

3 Designacién abreviada: ADN - 11l

4 Limite de fluencia caracteristico: 4200 kg/cm? (420
MN/m?)

5 Resistencia a traccion caracteristica: 5000 kg/cm? (500
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MN/m?)
6 Alargamiento a la rotura caracteristico: 12%
La tension caracteristica de traccion correspondiente a la fluencia ser4 mayor o

igual a 420MPa.
El alargamiento de rotura, caracteristico minimo, sera mayor o igual que 12%.

Las mallas de acero seran del tipo IV con limites minimos de 500 y 550 MN/m?
para fluencia y traccion respectivamente.

Requisitos Quimicos

Los aceros deberan satisfacer los siguientes requisitos quimicos:
Contenido maximo de azufre:  0.058%

Contenido maximo de fosforo:  0.048%

Los valores indicados estan referidos a los analisis de comprobacion.

Ademas, en los aceros para barras a empalmar por soldadura, el carbono
equivalente C.E., calculado mediante la expresion que sigue, sera como maximo
igual a 0.55%:

C.E. =%C + %Mn/10 + %Ni/20 + %Cu/40 + %Cr/10 - %Mo/50 - %V/10
Recubrimiento
El recubrimiento de las armaduras sera como minimo de 5 cm.

Excepto se indique especificamente uno diferente, este valor debera respetarse
aun para estribos o armaduras que envuelvan las armaduras principales.
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Articulo 1) HORMIGON ARMADO ESTRUCTURAL S/ REGLAMENTO
CIRSOC 201/2005

1. DESCRIPCION

Sera de aplicacion para la ejecucion de la totalidad de las estructuras de
hormigén armado, todo lo sefialado en el reglamento CIRSOC 201/2005.

Calidades de hormigon:

ELEMENTO DE HORMIGON CLASE DE RESISTENCIA

Pilotes y Fundaciones H - 30
Cabezales H-— 30
Tablero H-30
Elementos Premoldeados H-— 30

En todos los casos se cumplird: La maxima relacion agua
cemento sera 0.45.

El maximo contenido total de alcali en la mezcla no deberad exceder los
3.0 kg/m3 (como equivalente de Na20).

El minimo contenido unitario de cemento sera de 350
kg/m3 de hormigon.

El tipo de cemento a utilizar en los hormigones para la construccién de las
obras, dependera de las zonas en la que se van ejecutar los trabajos.
Razon por la cual se debera utilizar cemento Normal, cemento con Alta
Resistente a los Sulfatos (A.R.S). Se utilizara cemento ARS en los pilotes
de fundacion. Para el resto de las estructuras se utilizara cemento normal.

Con una anticipacion minima de 15 dias, previas al inicio de cada una de
las estructuras de hormigon, la Contratista deberd presentar
obligatoriamente a la Inspeccion de la Obra para su aprobacion el
Proyecto Constructivo de las obras. EI mismo incluira: Memorias de
célculo, Planos, Detalles constructivos, Planillas de doblado de hierro y
Plan de Trabajo. El Plan de Trabajo para cada estructura debera
contemplar todas las tareas necesarias para dejar en condiciones la obra
para la cual es proyectada. Los trabajos no podran comenzar, hasta tanto
la Inspeccion de Obra no apruebe la documentacion detallada.

La dosificacion del hormigon sera propuesto por la Contratista en base a
los agregados que utilice, lo que debera ser aprobado por la Inspeccion de
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Obra.

El Contratista deberd usar hormigén elaborado proveniente de plantas
dosificadoras. Ante casos especiales y a solicitud de la Contratista
mediante nota de pedido, la Inspeccion podra autorizar por escrito y a su
exclusivo criterio, el uso de hormigdn elaborado en obra utlizando
mezcladoras u hormigoneras.

Los encofrados deberan construirse cuidadosamente y de modo que
permitan el moldeo de elementos estructurales de las formas vy
dimensiones precisas indicadas en los planos, con las tolerancias
establecidas en el Reglamento CIRSOC 201/2005, y tengan el tipo de
terminacion especificada. Antes de iniciar las tareas de hormigonado,
el Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccion de Obra, los
materiales con que ejecutard los encofrados, los métodos de moldeo,
desencofrado, etc. y ejecutard las muestras de prueba necesaria con el fin
de que aquella pueda constatar la terminacion superficial de las
estructuras y, en el caso de conformidad, dar su aprobacion. La reparacion
de los defectos superficiales, se realizara con la exclusiva autorizacion de la
Inspeccion de Obra y se ejecutaran inmediatamente después del
desencofrado de las estructuras, debiendo la zona afectada quedar
reparada dentro de las 24 hs de iniciada la operacion.

1.2 CARPETA DE DESGASTE

El Contratista construird sobre la superficie del muelle, especificamente
sobre la losa de hormigon in situ, una carpeta de rodamiento cuya
finalidad sera la de brindar el acabado superficial de la superestructura y
permitir la materializacion de las pendientes de desagtie correspondientes
indicada en los planos de proyecto.

El espesor de la carpeta sera variable entre 5y 10cm aproximadamente. En
ningin caso, dicho espesor podra ser inferior a los 5cm indicados
precedentemente. En su seccion media se pondra una malla ® 4,2 ¢/ 15
x15 (tipo Q92) para mejorar la resistencia de la misma.

La carpeta tendra juntas a plano de debilitamiento aserradas, de un espesor
minimo igual a un cuarto del espesor del pavimento con separacion
maxima de 5.00 metros entre si. Las juntas se rellenaran con material de
espuma de poliuretano o de nylon y se terminaran con sellador elastico
poliuretanico del tipo SIKAFLEX 1A 6 equivalente.
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1.3 FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicién y pago se realizara en metros cubicos (m3) de hormigon
armado colocado en su posicion definitva, conforme a los items
correspondientes y planos de proyecto, debiéndose contar con la
aprobacion previa de la Inspecciéon de Obra. El precio comprende la
provision y colocacion de todos los materiales, armaduras, mano de obra,
equipo, herramientas y toda otra operacién necesaria para la correcta
ejecucion de los trabajos de acuerdo a lo definido en los planos de proyecto
y en las presentes Especificaciones Técnicas.

Articulo 2) ARMADURA DE ACERO TIPO ADN-420
2.1 DESCRIPCION

Las barras, mallas y cables de acero utilizadas como armadura resistente en
la construccion de estructuras de hormigbn armado, cumplirdn con los
requisitos establecidos en las siguientes Normas IRAM-IAS:

IRAM-IAS U 500-502 -Barras de acero de seccion circular, para hormigén
armado. Laminadas en caliente.

IRAM-IAS U 500-528 - Barras de acero conformadas, de dureza
natural, para hormigén armado.

IRAM-IAS U 500-06 - Mallas de acero para
hormigon armado.

Sera de aplicacion en el presente item, todo lo sefialado sobre el tema
en el Reglamento

CIRSO

C 201.

Con un minimo de quince (15) dias de anticipacion del inicio de los trabajos
de colocacion de la armadura, el Contratista debera presentar en la
Inspeccion de Obra para su aprobacibn memoria de calculo y las
planillas de doblado de hierros correspondientes a la obra a ejecutar en un
todo de acuerdo a lo sefialado en los planos del proyecto.

La Inspeccion de Obra no autorizara el comienzo de los trabajos sin el
cumplimiento de lo indicado en el parrafo anterior.
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2.2 CONDICIONES PARA RECEPCION DEL ACERO EN BARRA

Las barras se proveeran libres de capas de pinturas, aceite u otro
material, aceptandose un principio de oxidacibn que no importe una
reduccion apreciable de su seccion transversal.

Sera perfectamente homogéneo, exento de sopladuras e impurezas, de
factura granulada fina y superficies exteriores limpias y sin defectos.

La Inspeccion de Obra, se reserva el derecho de ensayar el material
cuando lo considere necesario, siendo los gastos de los mismos por
exclusiva cuenta del Contratista.

El doblado y cortado se hard en frio. Para el doblado se utilizaran
plantillas, grinfas y demas herramientas necesarias que previamente seran
controladas y aprobadas por la Inspeccion.

2.3 FORMA DE MEDICION Y PAGO

Estos trabajos no recibirdn pago directo alguno, considerandose incluidos
dentro del precio de los Items correspondientes

Articulo 3) PILOTES EXCAVADOS Y HORMIGONADOS IN SITU “PILOTES
@1000mm” “CAMISA PILOTES @&1000”

3.1 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucion de las excavaciones de
suelo, del diametro y profundidades indicadas en los planos de
proyecto, que rellenas con hormigdn, previa colocacion de las
armaduras, conformaran el pilote.

Comprende la extraccion de todos los materiales en el volumen que
abarca la fundacion del pilote y su distribucion en los lugares indicados
por la Inspeccion de Obra. Se debera contemplar asimismo en el
caso de ser necesario, la ejecucion de ataguias, drenajes, bombeos,
apuntalamiento, tablestacados provisorios, la provision de todos los
elementos necesarios para estos trabajos, y el relleno de los excesos de las
excavaciones en el caso que los hubiere.

También se incluye en este item la provision y colocacién de las
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armaduras de acero de calidad ADN 420 y del hormigén de calidad H-30.
Para ello sera de aplicacion, todo lo sefialado en los planos de proyecto y
en las presentes Especificaciones Técnicas Particulares (Articulos 1y 2).
La Contratista debera presentar para su aprobacién la metodologia
constructiva, dentro de los 15 (quince) dias corridos contados a partir de la
fecha de iniciacion de los trabajos. La misma debera contener calculos vy
memoria técnica de los pilotes, metodologia propuesta para la ejecucion
de las tareas, planos constructivos, especificaciones técnicas, equipos a
utilizar y toda otra informacién necesaria, a fin de asegurar la efectiva y
correcta construccion del pilotaje. La aprobacion de la metodologia
constructiva por parte de la Inspeccion de obra no exime a la Contratista
de la responsabilidad que le compete.

Los pilotes in situ seran construidos por excavacion del suelo. Se requerira
el encamisado de todos los pilotes del muelle, desde su unién con la
correspondiente viga o cabezal de hormigon hasta la cota que sea
requerida por razones constructivas. La camisa sera perdida, no
estructural, de chapa de acero en calidad comercial, con un espesor
minimo de 9.50mm para pilotes de @1000mm, diametro interno igual al
didmetro de los pilotes segun los planos de proyecto.

El Contratista tendrd que tomar sus propias precauciones para entibar la
excavacion durante la perforacion hasta tanto el hormigébn haya sido
vertido, incluyendo el uso de lodos bentoniticos. No se permitird el uso
de productos sintéticos para la contencibn de las paredes de la
perforacion

Las perforaciones para los pilotes se ejecutaran hasta los niveles
mostrados en los planos que forman parte del presente documento o los
gue indique la Inspeccion de Obra, debiendo finalizar en un plano
horizontal a nivel de suelo firme.

El suministro, almacenamiento, manipuleo e instalacion de pilotes debera
cumplimentar los requerimientos de las "Recomendaciones para el Disefio,
Construccion e Instalacion de Pilotes de Hormigon" elaboradas por el
Comité ACI 543, y el Informe "Disefio y Construccion de Pilotes Perforados"”
elaborado por el Comité ACI 336, segun corresponda.

3.2. EJECUCION DE LOS PILOTES

3.2.1 EXCAVACION

Las excavaciones para los pilotes, de acuerdo a sus caracteristicas
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y a los estudios mencionados en el péarrafo anterior, podra hacerse
empleando lodos bentoniticos de densidad adecuada que garanticen la
estabilidad de las paredes de las excavaciones. En caso contrario la
técnica de excavacion debera ser presentada y aprobada por la Inspeccion
de Obra.

En aquellos sectores donde no se coloque la camisa metalica de los
pilotes perforados, la  excavacibn  debera  mantenerse  sin
desmoronamientos, para lo cual se podra utilizar inyeccién de lodo
bentonitico.

Podra emplearse cualquier tipo de bentonita comercial, siempre vy
cuando posea las propiedades de gelificar por hidratacion y de formar
"cake" sobre las paredes de la excavacion.

Las caracteristicas de la bentonita a utilizar seran las siguientes:
Tamizado via humeda

Residuo en tamiz N° 200 < 2,5%

Humedad < 10%

Filtrado < 13,5ml.

indice de pasticidad:

Durante la excavacion:

Viscosidad > 40" Marsh

Densidad < 1,1 t/m3

Para el hormigonado:

Viscosidad < 50" Marsh

Contenido de arena < 5%

En el caso en que se produjera una pérdida importante de lodo en
algin momento de la excavacion, podra “cargarse” el lodo con elementos

inertes (recortes de plasticos, aserrin, etc.) con el objeto de taponar las
fugas. La bentonita que haya sido “cargada” debera serreemplazada
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por bentonita nueva antes del hormigonado. No se permitira el
hormigonado de un pilote en el que el lodo de bentonita haya permanecido
en reposo por mas de 10 horas o no cumpla las condiciones indicadas
precedentemente. Debera eliminarse la parte superior del hormigén que
se encuentre polucionada, por haber estado en contacto con lodos
bentoniticos durante la etapa de hormigonado, en un espesor minimo de
30cm.

En el inicio del hormigonado deben tomarse las precauciones necesarias
para que el primer hormigén vertido no se mezcle con el lodo contenido
en el tubo de hormigonado. En todo momento, el extremo inferior del
tubo de hormigonado debe quedar al menos 1,50m. por debajo del nivel
del hormigédn.

Con quince (15) dias de anticipacion el Contratista debera realizar la
propuesta constructiva de las camisas y someterlo a la aprobacion de la
Inspeccion de Obra, a efectos de proceder a la puesta en marcha de las
tareas para no retrasar el cronograma general de la obra; indicando el tipo
de material, el espesor, métodos de soldadura y todo otro dato que sera
requerido por la Inspeccion, el trabajo especificado no recibira pago
adicional alguno.

Se debera evitar que el suelo en la cota de fundacion sea perturbado
durante las operaciones de hinca de las camisas, excavaciones interior y
posterior relleno de pilote, cuyo fin debera utilizarse mayor carga
hidraulica en su interior, mayor profundidad de camisa, o cualquier otro
medida aceptado por la Inspecciéon de Obra. Si tal fendmeno ocurriera,
ascendiendo el suelo dentro de la excavacion, el Contratista debera
efectuar investigaciones del terreno, y en base a sus resultados, proponer el
método de correccion y/o modificacidn que garantice la capacidad portante
adicional al pilote.

No se podra comenzar con las tareas de hormigonado del pilote mientras
no lo autorice la Inspeccién de Obra, a este efecto se labrara un acta en
gue conste la cota de fundacion, clase y tipo de terreno, fecha y hora de
inicio y finalizacién, volumen tedrico, volumen real vertido, identificacion de
partidas de hormigdn para su posterior control de calidad.

3.2.2 ARMADURA DE ACERO

Las armaduras seran preparadas con anticipacion, de acuerdo con las
especificaciones y detalles de los planos de proyecto, la Inspeccion de
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Obra realizara el control de las armaduras preparadas y autorizara su
empleo u ordenara los cambios necesarios si ho se cumplieran las
condiciones anteriores.

Podra autorizarse el empalme de los trozos armados por soldadura,
de acuerdo con la propuesta que a tal fin presentara el Contratista, pero
la soldadura tendra solamente la funcion mecénica de permitir la union de
las piezas para su correcto manipuleo y no podra sustituir a los empalmes,
gue deberan cumplir con las longitudes minimas que consten en los planos
y/o reglamentarias.

La armadura debera ser una jaula continua y estara dotada de
separadores de plastico o ravioles a efectos de mantener el recubrimiento
indicado en planos de proyecto. Dicha jaula se realizar4 de forma de no
producir ninguna interrupcién al hormigonado a efectuarse desde el centro
del pilote.

No se permitira arrastrar la armadura de pilote apoyada directamente sobre
el suelo durante la operacion del izaje, la armadura debera estar libre de
toda suciedad una vez que se complete el izaje, en caso contrario se exigira
su limpieza antes de ser colocada en su posicion definitiva.

El izaje y colocacién de armaduras dentro de la perforaciones se realizara
lentamente evitando sacudidas, golpes y deformaciones permanentes de
la barras principales y sus estribos, consecuentemente, no se permitira
colgar a las armaduras de los estribos, debiéndose utilizar otro sistema. El
sistema a utilizar deberd garantizar que las armaduras mantendran su
forma y disposicion relativa dentro de los pozos.

3.2.3 COLOCACION DEL HORMIGON

La colocacion del hormigdn se efectuard por medio de mangas que
deberan llegar hasta el fondo de la excavacion. El Contratista debe
proponer con una anticipacion de quince (15) diasy la Inspeccion de Obra
evaluara, la metodologia para establecer la interfase o separacion entre
el lodo bentonitico y el hormigon vertido hasta que éste alcance la
profundidad maxima.

La extraccion de la manga de llenado se realizard bajo el control de la
Inspeccion de Obra. El Contratista debera proveer los medios apropiados
para identificar los tramos de tuberia que se fueran retirando, o bien la
manera de comprobar, en cualquier momento, la profundidad de la boca
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de la manga. También pondra a disposicion de la Inspeccién, los equipos y
mano de obra idoneos para la comprobacion de las alturas alcanzadas por
el hormigén durante el proceso de llenado.

La boca inferior de la manga de llenado debera quedar sumergida por lo
menos 4,00m en el hormigdn colocado, después de retirar cada tramo de
tuberia. El Ultimo tramo se retirara recién después que el hormigon que
rebalsa no presente contaminacion apreciable con lodo bentonitico.

El Contratista debera asegurar la provision de hormigdén elaborado en
planta en la cantidad suficiente para producir, sin interrupciones, el llenado
de un pilote mas el derrame del hormigdn contaminado. En el caso de no
poder cumplimentarse esa condicion, la Inspeccion de Obra no autorizara el
comienzo del llenado.

Todas las operaciones de correcciones o modificaciones que sean
necesarias efectuar, seran por cuenta y cargo del Contratista.

3.2.4 TOLERANCIAS

Los pilotes seran construidos de forma tal que el desplazamiento de su
centro con respecto a la ubicacion especificada en los planos que forman
parte del presente documento no sea mayor de 50 mm, mientras que su
desviacion respecto de la inclinacion especificada no debera ser superior a
un grado sexagesimal (1°).

Cualquier pilote que se encuentre fuera de las tolerancias arriba
especificadas sera, a discrecion de la Inspeccion de Obra, reemplazado o
modificado segun ésta instruya.

Todo costo adicional incurrido por modificaciones de la superestructura
del muelle u otras medidas de refuerzos requeridas por la Inspeccién de
Obra por causa de pilotes que hayan sido construidos fuera de tolerancia
con respecto a la posicion o alineacion indicada en los planos que forman
parte del presente documento debera ser afrontado por el Contratista

3.3 CONTROL DE CALIDAD DE PILOTES

El Contratista deberd realizar el control de calidad del 50% de los
pilotes perforados y hormigonados in situ, mediante la técnica de
determinacion de la integridad por método de “ultrasonido”.
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3.3.1 COSTO DE LOS ENSAYOS

Todos los gastos — directos o indirectos — que demandaren la concrecién
de estas pruebas, o cualquier otra prueba que a juicio de la Inspeccion de
Obra fuera necesario y no contemplada en el mismo, son por cuenta
exclusiva de la Empresa Contratista y por lo tanto se consideran incluidos
dentro de los precios cotizados para el presente items, no recibiendo
pago directo alguno.

3.4 FORMA DE MEDICION Y PAGO

Comprende la provision y colocacion de todos los materiales, mano
de obra y equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos
los cuales responderan en un todo de acuerdo a lo especificado en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, planos e indicaciones
de la Inspeccién de Obra.

La medicion y pago se realizara en metros lineales (m) de pilote
excavado “in situ” de didmetro especificado y longitud de camisa
respectiva, de acuerdo a la cantidad tedrica entre la cota de fundacion
aprobada por la Inspecciéon de Obra y la parte inferior del cabezal; al precio
unitario del Contrato establecido para cada uno de los items. Cabe aclarar
que se encuentra desglosado este item en dos items, por un lado se
debe considerar metros lineales de la provision e instalacion de las
camisas metalicas y por otro, metros lineales de ejecucion de pilotes.
Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipos a utilizar, excavacion para pilote, camisas de acero (perdidas
0 recuperables), provisibn y colocacion de armadura de acero y
hormigon, control de calidad y capacidad de los pilotes y toda otra
operacién necesaria para una correcta y completa ejecucion del item de
acuerdo a lo definido en los planos del proyecto y en las presentes
Especificaciones Técnicas.

Articulo 4) PROVISION Y COLOCACION DE DEFENSAS ELASTICAS
Y ESCUDOS FRONTALES

4.1 GENERALIDADES

Todas las defensas elasticas seran instaladas de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante en las posiciones mostradas en los planos
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de proyecto.

El Contratista sera responsable de la provisibn y almacenamiento de las
defensas de forma tal de no causarles dafio y evitando que entren en
contacto con la humedad del suelo, solventes, aceites u otros materiales
perjudiciales.

La Inspeccion de Obra podra solicitar al Contratista que desmonte y retiro
de la obra cualquier defensa que pudiera haber sido dafiada durante el
plazo de terminacion, quedando los gastos de su retiro y reposicién a cargo
del Contratista.

4.2 CARACTERISTICAS DE LAS DEFENSAS

Las defensas a proveer e instalar seran defensas elasticas, de goma
vulcanizada, provistas de escudos metdlicos recubiertos con material
antifriccion y cadenas de acero galvanizado para sustentacion y resistencia
de los esfuerzos producidos por las embarcaciones.

DEFENSAS DE MUELLE — CARACTERISTICA

PARAMETRO VALOR
Altura de la Defensa 750 mm
Minima Absorcion de Energia para la 18,8 tm

Deformacion Nominal de Disefio

Maxima Reaccion hasta y a la 5441
Deformacion nominal de Disefo

4.3 GOMA DE LAS DEFENSAS ELASTICAS

Los minimos requerimientos del componente de goma usado en la
fabricacion de las defensas elasticas se resumen en la tabla presentada a
continuacion:
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PROPIEDAD | NORMA /METODO | CONDICIONES REQUESITOS
DE ENSAYO DEACEPTACION
ASTM D412 —
Probeta Tipo C Qriginal 16MPA (min)
Carga de Rotura IRAM 113004
ASTM D573 — Envejecimiento de .
Probeta Tipo C 96hs a 70°C 12.8MPA (min)
ASTM D412 —
- Probeta Tipo C Original 400% (min)
SR IRAM 113004
ASTM D573 — Envejecimiento de y
Probetd Tipa C 96hs a 70°C A2t (min
Dureza Shore A ASTM D2240 Original 75 (max)

No mas de 8 puntos de

Envejecimiento de | .
incremento respecto del

Diureza Shore A ASTM D573

96hs 2 70°C valor original
Deformacion ;
Permanente a la ASTME%%?S IRAM Memd?ﬂ%g‘?hﬁ - 30% (max)
Compresion
; . Probeta Tipo B
Resmtenn:llara la | ASTM D624 | IRAM fiem 9 — Probets 70 KN/m (min)
Laceracion 113014 Ti
ipo A
Resistencia al 1 p.p.m. al 20% de R S
Agrietamiento ASTM D1149 tension a 40°C por : = ;
por Ozono 100hs agrietamientos a la vista
e an BS 903A9 *"Et”'f.‘;_{n:{_ L 0.50cms (méx)
Tension de
e BS S03A21 Método B 7 Nimm (min)
entre la Goma y
el Acero

4.4 PANELES ANTIFRICCION DE POLIETILENO EXPANDIDO DE ULTRA

ALTO PESO MOLECULAR (UHMW-PE)

Los escudos que se colocan por delante de las defensas deberan ser
de las dimensiones indicadas en los planos de proyecto y estar
recubiertos de paneles antifriccion de Polietiieno Expandido de Ultra Alto
Peso Molecular (UHMW-PE) de 50 mm de espesor, de conformidad con
las especificaciones que se resumen en la siguiente tabla:
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FROFIEDAD NORMA | METODO VALOR UNIDAD
DE ENSAYD
Densidad DIN 53479 0.85 g/cma
Pt Milaciibir i Meyuls At 4.0 Millén
iscosimetrico
Coeficiente de Friccion, negro,
Resistencia a la Traccion DIN 53455 19 - 22 Nimmz
Resistencia a la Rotura DIN 53455 33-35 Mimmz
Deformacion a Rotura DIN 53455 400 — 450 %
Ensayo de Dureza mediante
Indentador de Bola DIN 53456 38 - 40 N/mm:
Dureza Shore DIN 53505 64 — 66 Shore D
Resistencia al Impacto DIN 53453 Aprox 130 m.J/mmz
Ensayo de Abrasion en
Suspension de Arena 80 120 )
Rango de Temperatura (-BOC a +80°C) -
Punto de Fusion Cristalino Bl 137°C 5
microscopica
Coeficiente de Dilatacion Lineal DIN 52328 1.6 x 104 B4

4.5 INSTALACION DE LAS DEFENSAS

Las defensas seran ubicadas en las posiciones que se indican en los planos
de proyecto, en un todo de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Todos los bulones de anclaje de las defensas y cadenas se fijaran sobre
casquillos metélicos roscados de acero inoxidable insertos en el hormigon
de los soportes para defensas sobre su cara frontal, en las ubicaciones
indicadas en los planos de proyecto en forma previa al hormigonado.
No se permitira la utilizacion de anclajes perforados.

Las defensas contaran con cadenas galvanizadas de suspension y de
resistencia a los esfuerzos introducidos por el atrague de las
embarcaciones.

La fijacibn de las defensas y cadenas a la estructura de hormigén
armado se realizara por medio de bulones galvanizados de cabeza
hexagonal isométricos de alta resistencia (Clase ISO 8.8 O superior), a
ser roscados sobre los casquillos de acero inoxidable insertos en las
defensas.

La fijacion de los escudos a las unidades de goma se realizara
mediante bulones de alta resistencia (Clase ISO 8.8 6 superior).

La cantidad, el diametro, resistencia y caracteristicas de los
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Detalle y aprobados por la Inspeccion de Obra.

Ambos extremos de las cadenas dispondran de grilletes removibles y
asegurados al anclaje, provistos de un perno de seguridad con resistencia
al corte.

4.6 FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion y pago se realizara por unidad (u) de sistema de defensa
colocada en su posicion definitiva, conforme a los items correspondientes y
planos de proyecto, debiéndose contar con la aprobacion previa de la
Inspeccion de Obra. Dicho precio comprende la provisién y colocacion
de todos los materiales, mano de obra, equipo, herramientas y toda otra
operacion necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo
a lo definido en los planos de proyecto y en las presentes Especificaciones
Técnicas.

Los bolardos seran provistos e instalados por el Contratista en las
posiciones indicadas en los planos de proyecto, seran de 60 toneladas de
capacidad, tipo Richards Marine Products Ltd o equivalente aprobado,
conteniendo “bulones fusibles” que rompan al excederse la carga de 60
toneladas antedicha.

Tanto los bolardos como sus anclajes de fijacibn deberan estar
disefiados en un todo de acuerdo con el Plano N° 2945 D.P.C.P1 de la
Direccion Nacional de Construcciones Portuarias y Vias Navegables.

Los bolardos seran de fundicion de hierro gris, con una resistencia a la
traccion minima de 200

MPa, en un todo de acuerdo con el Plano N° 2945 D.P.C.P1 de la
Direccion Nacional de Construcciones Portuarias y Vias Navegables y
estaran disefiados con un coeficiente de seguridad estructural minimo
de 2 para los esfuerzos correspondientes a la capacidad del bolardo.

Los bolardos seran huecos, y dichos huecos se llenaran con hormigén
simple, Clase de Resistencia H8. No obstante ello, no se debera
considerar a los fines del dimensionamiento de los bolardos la contribucion
a su resistencia del relleno de hormigén simple.

El Contratista debera presentar con quince (15) dias de anticipacion para
aprobacion de la Inspeccion de Obra detalles completos de los bolardos
propuestos y sus anclajes de fijacién en forma previa a su adquisicion.
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Articulo 5) PROVISION Y COLOCACION DE BOLARDOS

5.1 CARACTERISTICAS DE LOS BOLARDOS

5.2 ANCLAJES PARA BOLARDOS

El anclaje de los bolardos al hormigén del muelle, se realizara por medio
de placas de anclaje con sus correspondientes pernos de anclaje, insertos
en el hormigdon y provistos de casquillos roscados, sobre los que se
atornillaran esparragos fusibles del bolardo.

Tanto los pernos de anclaje como los casquillos roscados y los
esparragos fusibles serdn de acero de alta resistencia Clase 1SO 8.8,
forjados segun Plano N° 2945 D.P.C.P1 de la Direccion Nacional de
Construcciones Portuarias y Vias Navegables y galvanizados por
inmersion en caliente.

Los esparragos fusibles roscados estardn a su vez provistos de
tuercas y arandelas galvanizadas por inmersion en caliente, asi como
también de las tuercas de nivelacibn que resulten necesarias para
permitir la colocacion de mortero de asiento bajo la base de los
bolardos.

Todos los pernos de anclaje deberan ser iguales y estaran disefiados para
resistir los esfuerzos a que se encontrara sometido el perno de anclaje mas
solicitado cuando sobre el bolardo actie una carga equivalente a su
capacidad actuando en cualquier direccion hacia el lado agua, con un
angulo de 30° hacia arriba con respecto a la horizontal y aplicada en la
posicion mas alta del fuste del bolardo.

A los efectos de la verificacion estructural de los pernos de anclaje de los
bolardos se asumira que ante la carga de rotura el bolardo rotara sobre un
plano vertical alrededor del punto de su base mas cercano al frente de
atraque. Los esfuerzos calculados de esta manera sobre el/los pernos de
anclaje mas alejados de dicho punto se adoptardn para el
dimensionamiento de todos los pernos de anclaje.

Para el dimensionamiento de los pernos de anclaje y casquillos
roscados se utilizara un coeficiente de seguridad minimo de 3. Para el
disefio de la entalladura de los esparragos fusibles se utilizard en cambio
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un coeficiente de seguridad de 1.3.

Para la determinacion de la longitud empotrada de los pernos de anclaje
se considerara un cono de tensiones de corte en el hormigbén con un
angulo de 45°, con un diametro en su extremo inferior igual al de las
placas de anclaje. Se considerardn a este efecto las tensiones de corte
admisibles determinadas por el Reglamento CIRSOC 201/2005 para la
calidad de hormigdén que embebe a los pernos. Se adoptara para todos los
pernos de anclaje la longitud calculada de esta forma para el bulén mas
solicitado.

El Contratista debera presentar con quince (15) dias de anticipacion los
célculos completos de los bolardos, pernos de anclaje, casquillos roscados
y esparragos fusibles en forma previa a su adquisicion para someterlo a la
aprobacion de la Inspeccion de Obra.

5.3 INSTALACION DE LOS BOLARDOS

Los bolardos se instalaran con sus cabezas proyectandose hacia el
lado tierra y el lado posterior de sus bases paralelo al frente de atraque,
segun se muestra en los correspondientes planos de proyecto.

Las bases de los bolardos se instalaran por encima del nivel de superficie
de la plataforma del muelle.

Los pernos de anclaje y casquillos roscados para bolardos deberan
posicionarse en forma previa al hormigonado y quedar insertos en el
hormigén. Bajo ninguna circunstancia se aceptara la perforacion del
hormigbn una vez endurecido para la instalacion de pernos de anclaje
mediante sistemas quimicos 0 mecanicos.

A los fines del posicionamiento de los pernos de anclaje de los
bolardos se utilizardn los propios bolardos a ser instalados o, en su
defecto, plantillas para el montaje. En este udltimo caso, el Contratista
debera contrastar en presencia de la Inspeccion de Obra las plantillas para
montaje con cada bolardo en particular en forma previa a su utilizacion, ya
gue, tratdndose de piezas de fundicidbn, es de esperarse que hayan
diferencias en las posiciones de las perforaciones de distintos bolardos.

El Contratista debera verificar en forma previa al hormigonado la
correcta posicion, nivel superior y verticalidad de cada uno de los pernos
de anclaje.
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Los pernos de anclaje se instalaran de forma tal que la cara superior
de sus casquillos roscados permita un cémodo roscado posterior de la
placa de anclaje.

La longitud de los esparragos fusibles sera tal que cubra los espesores del
mortero de asiento, la base del bolardo, la arandela y la tuerca y como
minimo el paso de un filete de rosca adicional por encima de la cara
superior de la tuerca. Por otra parte, dicha longitud deberé limitarse como
para que los esparragos no se proyecten por encima del nivel de la
cara superior de la base del bolardo.

Los bolardos se instalardn sobre una capa de mortero de asiento no
contraible (grout) de un espesor aproximado de 30mm. A fin de permitir
la colocacion del mortero de asiento se utlizardn como minimo 3
tuercas de nivelacién galvanizadas por inmersion en caliente, a ubicarse
por debajo de la base del bolardo, las cuales quedaran inmersas en dicho
mortero de apoyo. Eventualmente podra modificarse ligeramente el espesor
del mortero de apoyo en caso de detectarse errores en la longitud de los
esparragos fusibles.

Las tuercas de fijacion de los bolardos deberan reajustarse mediante
herramientas de mano a los 7 dias de instaladas, a fin de compensar
eventuales contracciones del mortero de asiento.

Los rebajes existentes sobre la cara superior de las bases de los bolardos
para el alojamiento de tuercas se rellenaran luego con una mezcla de
asfalto con arena hasta el nivel de la cara superior de dichas bases.
Posteriormente se rellenaran los huecos de los bolardos a través de su
agujero superior mediante el hormigbn simple precedentemente
especificado.

Las oquedades de las tuercas superiores de los bulones fusibles y de las
barras de anclaje se rellenaran con mortero asfaltico a efectos de
brindarles adecuada proteccion frente al fendmeno de corrosion.

Finalmente, se procedera a aplicar un tratamiento superficial a cada uno de
los bolardos, previa remocion mediante arenado de las capas de pintura
protectora que normalmente traen de fabrica.

5.4 FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion y pago se realizara por unidad (u) de bolardo colocado en su
posicion definitiva, conforme a los items correspondientes y planos de
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proyecto, debiéndose contar con la aprobacién previa de la Inspeccion
de Obra. Dicho precio comprende la provision y colocacion de todos los
materiales, mano de obra, equipo, herramientas y toda otra operacion
necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo a lo
definido en los planos de proyecto y en las presentes Especificaciones
Técnicas.

Articulo 6) PROVISION Y COLOCACION DE GUARDACANTOS METALICOS

6.1 COLOCACION DE GUARDACANTOS EN LAS JUNTAS DE DILATACION

Todas las juntas estructurales de la superestructura del muelle
seran protegidas con guardacantos de perfil angulo 3” x 3/8” (76,2 x 9,5
mm. — g : 10,71 kg/m), galvanizados, a proveer y colocar por el
Contratista, sellandose entre perfiles con juntas de neopreno.

Los perfiles iran anclados en el hormigdn y tendran la proteccién que se
especifica para todos los elementos metalicos incorporados a la obra.

6.2 COLOCACION DE GUARDACANTOS EN EL FRENTE DE ATRAQUE

En los sectores indicados en los planos de proyecto, el borde superior del
frente de atraque terminara también en un guardacanto metalico de perfil
curvo, que cumplira la doble funcién de evitar dafios en el hormigén por el
roce de cabos y cables, y a la vez asegurar para éstos una superficie de
contacto suave, que no origine deterioros.

Los guardacantos seran de acero zincado, y tendran la proteccion que
se especifica mas adelante para todos los elementos metalicos

incorporados a la obra.

Los guardacantos iran anclados a la masa de hormigon.

6.3 PROTECCION DE LOS ELEMENTOS METALICOS

Todas las partes metalicas del muelle y sus instalaciones que no
tengan especificado un tratamiento anticorrosivo particular, llevaran la
proteccion que se indica seguidamente.

1. Cepillado mecanico

2. Pintura epoxi auto imprimante de muy altos solidos (una mano)
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3. Esmalte sintético (una mano)
4. Las pinturas a utilizar deberan cumplir con las siguientes especificaciones

5. La pintura epoxi auto imprimante serd del tipo AMERLOCK 400 o
equivalente de dos (2) componentes con un minimo de 80% de sodlidos en
volumen.

6. El esmalte sintético serd de marca reconocida y de primera calidad.

6.4 FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion y pago se realizara por metro lineal (ml) de guarda canto
metalico colocado en su posicion definitiva, conforme a los items
correspondientes y planos de proyecto, debiéndose contar con la
aprobacion previa de la Inspeccion de Obra. Dicho precio comprende la
provision y colocacion de todos los materiales, mano de obra, equipo,
herramientas y toda otra operacién necesaria para la correcta ejecucioén de
los trabajos de acuerdo a lo definido en los planos de proyecto y en las
presentes Especificaciones Técnicas.

Articulo 7) PROVISION Y COLOCACION DE JUNTAS
7.1 DESCRIPCION

Consiste en la provisibn y colocacion de material asfaltico u otro
material de desempefio equivalente para dar adecuado tratamiento a las
juntas de dilatacion y/o contraccion que tendran las superficies de
rodadura.

7.1.1 JUNTAS DE DILATACION / CONTRACCION COLOCADA (MASTIC
ASFALTICO)

La presente Especificacion Técnica tiene por objeto detallar todos los
trabajos a realizar, para la correcta realizacion en obra de juntas de
estanqueidad con mastic asfaltico en estructuras de hormigdn armado,
segun lo sefalado en los planos de proyecto y lo que eventualmente
requiera la Inspeccion de Obra.

El Contratista podra utilizar para la ejecucién de las juntas de dilatacidon
/ contraccién otro material o elemento prefabricado equivalente, el cual
debera ser previamente presentado y aprobado por la Inspeccion de Obra.
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A tal fin debera entregar en la Inspeccion de Obra, antes de la iniciacion de
los trabajos, toda la documentacion técnica necesaria sobre los materiales y
metodologia constructiva a emplear a entera satisfaccion de la misma.

7.1.1.1 MATERIALES Y PROPIEDADES

Asfalto: sera homogéneo, libre de agua y no formara espuma al ser
calentado a 175°C. Ademas debera satisfacer la siguiente exigencia en los
ensayos correspondientes, efectuado segun las normas AASHO.

Propiedades:

Peso especifico mayor de 1
Penetracion a 25°C (100 g.5seq) 50-60
Ductilidad a 25°C mayor de 100
cm Pérdida a 223°C 5 horas, 50 gr. no mas de 1%

Betun soluble en bisulfuro de carbono mayor del
99,5% Betun soluble en C14C

+99,0% Punto de inflamacién V.A.C.C

+230,0%

Arena: Serd limpia y desprovista de sustancias perjudiciales, debiendo
satisfacer la siguiente granulometria.

Pasa tamiz N°10

100% Pasa tamiz

N°20 85%

Pasa tamiz N°200 menos del 5%

7.1.1.2 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO MORTERO ASFALTICO

El mortero asfaltico sera preparado en la proporcion de una parte de asfalto
y tres (3) partes de arena medidas en volumen. Para prepararlo se
calentara el asfalto en recipiente de capacidad adecuada, hasta su
completa licuacion, sin exceder la temperatura maxima de 150°C. En estas
condiciones se agregara la arena completamente seca pero calentada a
no mas de 130°C, removiendo continuamente la mezcla hasta obtener la
mejor uniformidad de la misma.

COLOCACION DEL MORTERO
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La operacion de colocacion se ejecutara cuando las superficies del
hormigon estén perfectamente secas y la temperatura ambiente sea mayor
de 15°C.

La colocacion se ejecutara en dos etapas. La primera consistird en colocar
el mortero caliente hasta colmar la junta. Pasado un tiempo no menos
de cuatro horas, se rellenard los asentamientos que por lo general se
producen después de la primera aplicacion.

Durante la segunda aplicacion, el mortero conservara la temperatura de
licuacion, a cuyo efecto los recipientes de distribucion deben calentarse
antes de recibir el mortero y su capacidad no sera mayor de dos (2)
litros.

Como resultado final deberéa obtenerse una seccién uniforme en toda la
longitud de la junta.

7.2 FORMA DE MEDICION Y PAGO

Estos trabajos no recibiran pago directo alguno, considerandose incluidos
dentro del precio del Item correspondiente

Articulo 8) PROVISION Y COLOCACION DE DEFENSAS METALICAS
TIPO “FLEX BEAM”

8.1 DESCRIPCION

En ambos laterales de las rampas de acceso al muelle se colocara, por
razones de seguridad, una defensa metalica flexible tipo FLEX -
BEAM ¢ equivalente aprobada. El lugar del emplazamiento definitivo
respondera a los planos de proyecto.

8.2 BARANDA METALICA DE PROTECCION SOBRE TIERRA
8.2.1 DESCRIPCION

Consiste en la provision y colocacion de barandas metalicas cincadas de
defensa, conformado

01, Clase B (pesado), calibre 10 (3,2mm), fijadas sobre postes
metalicos pesados tipo C, conformados en frio 190x80x4,75mm, en los
lugares indicados en los planos de proyecto atendiendo las exigencias de
la D.N.V. y/o a las 6rdenes impartidas por la Inspeccion de Obra.
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8.2.2 MATERIALES

Acero para barandas: Chapas de acero obtenidas por el sistema
Siemens Martin o en convertidores basicos de oxigeno (Sist. L-D),
laminadas en caliente, con las siguientes caracteristicas mecanicas:

2
Tension minima de rotura de traccion: 37 kg/mm

2
Limite de fluencia minima: 24g/mm

Alargamiento minimo de probeta de 50mm de longitud calibrada por 12,5
mm de ancho y por espesor de la chapa: 30%

Los espesores de las chapas con que se fabricaran las defensas
seran los siguientes:

a) Defensa Clase A: Espesor Calibre 12(BG) 2,5mm.

b) Defensa Clase B: Espesor Calibre 10(BG) 3,2mm

Las chapas de acero para barandas estaran cincadas por inmersion en
zinc en estado de fusion segun NIO — 513. La cantidad minima de zinc por
metro cuadrado, incluye ambas caras, sera de 400 g/m .

Las chapas de acero para baranda podran también estar cincadas por via
electrolitica, siempre que cumplan con los requisitos indicados
precedentemente.

Ademas, las barandas obtenidas por inmersibn o por via electrolitica
deberan cumplir ensayos de uniformidad (Método de ensayo Norma IRAM
252) y de plegado que se indican en la Norma IRAM 513.

Acero para bulones: Segun NIO —512.

Postes metalicos: Los postes de fijacidon metalicos podran ser perfiles
estructurales de acero en un todo de acuerdo con las dimensiones y
pesos indicados en el plano H10237 DNV, respondiendo sus
caracteristicas mecanicas, sobre probetas longitudinales, a la Norma IRAM
503-A 37; o perfiles U o | de chapa de acero conformada en frio que
permita sujetar las barandas por medio de bulones sin que los agujeros
necesarios dejen secciones debilitadas y cuyos momentos resistentes
cumplan con las siguientes condiciones:
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Wx (cm3). Wy (cm3) Postes livianos 500 cm6
Postes pesados 1000 cm6
WXy Wy Comprendido entre 5y 10

Las caracteristicas mecanicas de los perfiles de chapa de acero
conformada en frio, respondera a la Norma IRAM 507 N.1.O Acero A-37-
507 I.

Medidas en probetas de los tipos y con los métodos de ensayo indicados
en la Norma IRAM 102 N.I.O.

El Contratista y/o proveedor debera indicar el tipo de poste que instalara
y/lo proveera y en el caso que adopte perfiles de chapa de acero
conformada en frio, debera adjuntar con su propuesta un plano indicando
las dimensiones, peso y calculo de los momentos resistentes: Wx 'y Wy.

Los postes de fijacion podran ser cincados por inmersion en zinc en estado
de fusion o por via electrolitica, con una cantidad minima de zinc de 500
g/m2; efectuandose los ensayos de verificacion de acuerdo con lo
establecido en la Norma IRAM 252, extrayéndose un poste, elegido al
azar, de cada lote de mil postes o fraccion.

Los ensayos de cincado uniformidad seran efectuados segun la N.I. 252 y
deberan cumplir con las exigencias indicadas en la N.l.o 513 (chapa para
uso especial).

La caracteristica de los materiales componentes de la misma, como asi
también el método de su aplicacion, seran informados por el proveedor al
fabricante, no permitiéndose el uso en la obra, sin la previa aprobacion de
la Inspeccién de Obra.

Las barandas seran de las formas y dimensiones indicadas segun planos de
proyecto y tendran una longitud util de 7,62 m 6 3,81 m cada tramo, segun
sean de largo normal o medio; ademas llevaran en cada uno de sus
extremos 9 perforaciones: 8 para empalme de barandas entre si y una de
las mismas al poste de fijacién; las de largo normal llevaran una
perforacion equidistante de los extremos para su fijacion a un poste
intermedio.
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Se proveeran bulones de dos tipos; los cuales tendran una resistencia
minima a la rotura por traccién de 37 kg/mm2.

Para juntas: De unién de tramos sucesivos de baranda, seran cincados, de
16mm de diametro y 32mm de longitud, cabeza redonda, plana y cuello
ovalado, con peso aproximado de 8,607 kg cada 100 unidades.

Para postes: Seran cincados, de 16mm de diametro y de longitud
adecuada para el tipo de poste a utilizar. Este bulén de unién a poste,
llevara una arandela rectangular de chapa de acero cincado, de 4mm de
espesor minimo con agujero alargado, o ira colocado entre la cabeza del
bulén y la baranda.

Cuando se utilicen postes de hormigéon o madera, el bulon llevara ademas
una arandela plana comun cincada, que ira colocada entre el poste y la
tuerca.

Cuando se utilicen postes metalicos, no se colocara esta arandela plana,
pero la tuerca tendra la superficie de asiento bombeada, a los efectos de
asegurar un correcto ajuste sobre el ala inclinada del poste.

Si la Inspeccién de Obra lo considera necesario, los bulones
deberan remacharse.

8.2.3 METODO CONSTRUCTIVO

Los postes se distribuirdan de acuerdo con el plano tipo H-10237
DNV y se colocaran verticalmente, enterrados hasta la profundidad de
0,87m, debiendo ser calzados con material granular en tierra seca, la que
sera bien compactada, luego de la colocacion de la baranda metélica.

Sobresaldran 0,63m, con una separacion entre ejes de 3,01lm y a una
distancia minima del borde del talud que fijara la Inspeccion.

Las barandas seran superpuestas o solapadas, en juntas de 317 mm,
uniéndose ambas con bulones de las dimensiones fijadas en esta
especificacion, la cabeza redonda de los bulones, se colocara en la cara de
la defensa que enfrenta al transito.

Si el plano lo previera deberan colocarse arandelas de la forma y
dimensiones indicadas en el mismo; en las cuales se aplicaran las laminas
reflectantes en la forma que se indica en dicho plano.

El equipo, herramientas y demas implementos usados en la
construccion deberan ser los adecuados para tal fin, previa aprobacion
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por la Inspeccién de Obra y proveerse en numero suficiente para poder
completar el trabajo dentro del plazo contractual.

8.3 BARANDAS METALICAS DE PROTECCION SOBRE LOSA
DE HORMIGON

Los postes pesados tipo C conformados en frio se distribuiran de acuerdo
con los planos y se colocaran verticalmente sobre la losa del tablero a
través de pernos de fijacién con una longitud de empotramiento de 0,18m.,
sobresaldran 0,65m. La union se materializa con Chapa acero F24; 310 x
230 x 12,7mm.

Los pernos se encuentran conformados por varillas tipo HILTI HAS —-E I1SO
— 898, Clase 5.8; 4 ® 1” x 305 mm., recubrimiento Epoxi tipo Hilti RE — 500,
®broca 1 1/8”.

8.4 FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira y pagara por metro lineal de longitud (m) de baranda colocada
y aprobada por la Inspeccién de Obra, al precio unitario de contrato
estipulado para el item.

Dicho precio comprende: la provision y colocacion de todos los
materiales, pintado si correspondiera, mano de obra, equipos,
herramientas utilizadas y toda otra provision o tarea necesaria para dejar
terminado este trabajo de acuerdo con lo definido en los planos de
proyecto y en las presentes Especificaciones Técnicas.

Articulo 9) ESTRUCTURAS METALICAS

9.1 ALCANCE

Esta Seccion de las Especificaciones Técnicas es aplicable al suministro,
fabricacion y montaje de todas las estructuras metélicas que formaran parte
de las obras.

9.2 ENSAYOS

El Contratista debera presentar todos los certificados y protocolos de
ensayos de composicion quimica y propiedades mecanicas de la
totalidad de los elementos que compondran las estructuras metalicas
incluidas en los planos de proyecto. El costo de obtencion de estos
certificados y protocolos de ensayos estara a cargo del Contratista.
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Asimismo la Inspeccion de Obra tomard muestras de todos estos materiales
para su ensayo a traccion. Dichos ensayos seran a cargo del Contratista y
se realizaran en el laboratorio de ensayo de materiales independiente
aprobado.

La Inspeccion de Obra asimismo requerira la realizacion de ensayos
radiogréaficos y/u otro tipo de ensayos no destructivos sobre soldaduras para
asegurarse de que todos los requerimientos contenidos en los
correspondientes cddigos, especificaciones y planos sean cumplidos.

Se realizaran ensayos radiograficos sobre el 10% (diez por ciento) de la
longitud total de soldadura a ejecutarse, tanto en taller como en obra, con
un minimo de una (1) placa por cada corddn, en los lugares que indique la
Inspeccion de Obra. Estos ensayos seran realizados por una empresa
especializada, la cual debera contar con la previa aprobacion de la
Inspeccion, y su costo estara a cargo del Contratista.

La empresa que realice los ensayos radiograficos debera presentar a la
Inspeccidon de Obra tanto las placas obtenidas, con indicacion de los lugares
donde cada una de ellas fue tomada, como un informe detallado indicando
los defectos encontrados (falta de penetracién total, poros, fisuras, etc.) y
una recomendacion acerca de la aceptabilidad o no de la soldadura de la
cual cada placa es representativa. De cualquier modo, dicho informe no
sera vinculante y la decision final acerca de la aceptacion o rechazo de
cada cordon de soldadura sera exclusiva de la Inspeccion de Obra.

El costo de toda rectificacion y/o reemplazo de material o mano de obra
defectuosos estard a cargo del Contratista. No debera llevarse a cabo
ningun trabajo de reparacion sin la previa aprobacion de la Inspeccion de
Obra.

El costo de todo segundo ensayo de areas que hayan resultado
insatisfactorias segun el ensayo original, o de la extension de los
ensayos originales a efectos de identificar areas insatisfactorias sera a
cargo del Contratista.

9.3 FABRICACION

9.3.1 GENERAL
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Todo el acero suministrado serd en calidad F-24 (limite de fluencia 240
MPa), salvo indicacion en contrario en los planos de proyecto, de
conformidad con el Reglamento CIRSOC 301/2005 y Normas IRAM-IAS
correspondientes. En caso de que se especifique acero F-36 (limite de
fluencia 360 MPa), el mismo deberd también conformar los requisitos
del Reglamento y Normas antes mencionados.

Los aceros laminados en frio deberan ajustarse a los correspondientes
Cddigos CIRSOC y Normas IRAM IAS.

Todas las chapas y perfiles laminados de acero deberan ser nuevos y
presentar buen aspecto exterior sin marcas visibles de deterioro ni defectos
de fabricacion.

Las secciones de los perfiles y barras de acero seran las indicadas en los
planos de proyecto. Se podran utilizar otros perfiles con la previa aprobacion
por escrito de la Inspeccion de Obra, quién considerara Unicamente
solicitudes efectuadas por escrito donde se indique el perfil y dimensiones
original y el perfil y se justifiquen las dimensiones del sustituto.

9.3.2 PLANOS DE FABRICACION

El Contratista suministrara dos juegos de planos de fabricacion a la
Inspeccion de Obra para su aprobacion como minimo quince (15) dias antes
del inicio de las obras.

El proceso de fabricacion no deberd dar comienzo hasta tanto uno de los
juegos de los planos de fabricacion haya sido devuelto al Contratista sellado
por la Inspeccion como aprobado para fabricacion.

Los planos de fabricacion estaran en unidades métricas y mostraran
claramente todos los tamafios, dimensiones, marcaciones, conexiones,
empalmes, etc.,, indicando asimismo las posiciones, tamafios Yy
longitudes de todas las soldaduras necesarias para la completa
fabricacion y ensamble de las estructuras de acero. Se incluirdn
suficientes marcaciones y niveles en los planos de fabricacion como para
definir las posiciones de todas las barras detalladas. Los empalmes seran
hechos solo donde se indica en los planos de fabricacion aprobados.

No se permitira ningun cambio de medida o forma de las barras ni

1F-2016-04689406-APN-MTR

pagina 86 de 99

29



==
Eo

PLIEGO DE LICITACION — ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
OBRA: “NUEVO PUERTO ITA IBATE” - ITA IBATE - PROVINCIA DE CORRIENTES.

Ministerio de Transporte
Presidencia de la Nacidn

variaciones de los detalles indicados en los planos de fabricacién sin la
previa aprobacion y autorizacion de la Inspeccién.

Todo detalle menor no mostrado en los planos de proyecto debera ser
detallado en los planos de fabricacion.

El Contratista deberd tener en cuenta que la revision que efectuara la
Inspeccion de los planos de fabricacion tiene por unico objeto verificar su
conformidad general con los planos de proyecto y con las presentes
Especificaciones Técnicas, sin que esto libere al Contratista de su
responsabilidad por todos los aspectos inherentes a su fabricacion y a su
utilizacion.

9.3.3 MANO DE OBRA

Los operarios deberan contar con experiencia y su trabajo ha de ser de
primera calidad en todas las fases. Los supervisores de soldadura y los
soldadores deberan ser calificados y haber obtenido los certificados
correspondientes  especificados en los correspondientes Cddigos
Argentinos. El Contratista no adoptara ninguna forma de trabajo que
pudiera perjudicar a los materiales.

9.3.4 CORTE, PLEGADO y RODILLADO

Todas las barras, chapas y planchuelas metalicas seran cortadas en
forma prolija y exacta. Cuando esto sea posible, se aserraran o perfilaran
de acuerdo a la forma requerida mediante herramienta mecanica con guias.
Cuando se emplee el oxicorte, se debera tener cuidado de preservar las
dimensiones finales totales de las secciones. Después del corte todos los
bordes imperfectos y escorias deberan ser pulidos.

No se permitira el cizallado de chapas de mas de 12 mm de espesor ni de
aristas de chapa a ser soldada.

El curvado y plegado de chapas se realizara correctamente a los
radios o0 angulos especificados, debiendo calentarse el material para
permitir su ejecucion y su conformacion sin dejar marcas de martillado.
Los tubos de acero estructurales no seran cizallados para adaptarlos a
las formas y angulos de las barras asociadas.
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Si los perfiles tubulares son con costuras longitudinales, las mismas se
desplazaran un minimo de 15° antes de unir los distintos tramos mediante
soldadura perimetral.

9.3.5 EMPALMES

No se permitira ningin empalme de piezas fuera de los especificamente
indicados en los planos de proyecto.

9.4 BULONES, TUERCAS y ARANDELAS
9.4.1 GENERAL

Los bulones a ser utilizados para todas las estructuras metalicas seran
bulones estructurales de cabeza hexagonal isométricos de alta resistencia
Clase ISO 8.8 0 superior, salvo indicacion en contrario en los planos de
proyecto.

Los mismos deberan cumplir en un todo con las Norma IRAM 5464. Todos
los bulones han de tener una longitud expuesta no menor a un filete
completo ni mayor a 12 mm mas alla de la tuerca luego de que ésta haya
sido ajustada.

Las tuercas seran hexagonales para bulones de alta resistencia Clase
ISO 8.8 6 superior, segun Norma IRAM 5465, mientras que las arandelas
seran arandelas planas para bulones estructurales de alta resistencia
biseladas endurecidas y templadas, segun Norma IRAM 5467.

Todos los bulones contaran con una arandela del lado de la tuerca.
Cuando la cabeza del bulébn o la tuerca apoyen sobre una superficie
inclinada, se debera disponer una arandela achaflanada de la forma
correcta entre las superficies de contacto. Se debera evitar durante todo el
proceso de fabricacion y montaje que las arandelas achaflanadas se
muevan de sus correctas posiciones

Ninguna unidn se ejecutara con menos de 2 bulones, y ningan bulon tendra
menos de 16 mm de diametro, salvo indicacion en contrario en los
correspondientes planos de proyecto.

Los bulones seran galvanizados por inmersion en caliente y luego
centrifugados a efectos de remover el excedente de zinc. Las roscas de
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todos los bulones y tuercas deberan rebajarse segun los requerimientos del
galvanizado, de manera tal que luego del centrifugado del exceso de
galvanizado las tuercas ajusten bien sin necesidad de posteriores rebajes.

9.4.2 AJUSTE DE BULONES

El ajuste de los bulones y tuercas sera el -correspondiente a
uniones antideslizantes, equivalente al de varios impactos de una pistola
de percusion o al de una persona con su maxima fuerza aplicada sobre la
correspondiente llave fija normalizada.

El ajuste se realizarda mediante llave estriada normalizada a efectos de
garantizar un contacto franco entre las herramientas y la cabeza del bul6n y
la tuerca.

9.5 SOLDADURA
9.5.1 SOLDADURA METALICA

Todas las soldaduras de acero estructural seran efectuadas segun lo
detallado en el plano de fabricacién aprobado y de acuerdo con los planos
de construccion. La preparacion y soldadura de los elementos
estructurales se realizard& de acuerdo con las Normas IRAM vy los
Reglamentos y Recomendaciones CIRSOC.

No se permitird la ejecucion de soldaduras verticales de arriba hacia
abajo. Todas las soldaduras seran de filete continuo y penetracion total
salvo, indicacién en contrario en los planos de proyecto.

Todas las soldaduras se llevaran a cabo en tal secuencia y de tal forma que
causen la minima distorsion de las partes a unir.

Cuando se trate de multiples cordones de soldadura, los mismos se
ejecutaran de tal forma que cada pasada esté yuxtapuesta a la anterior,
pero dando suficiente tiempo entre pasadas para permitir la remocion de la
escoria.

Las soldaduras terminadas deberan presentar un acabado uniforme,
parejo y regular, sinimperfecciones. El material de aporte sera solido en su
conjunto, con una fusion total entre éste y la pieza a soldar, y entre los
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sucesivos cordones. No se realizaran rellenos para corregir defectos.

9.5.2 LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE ANTES DE SOLDAR

Las superficies a ser soldadas deberan estar libres de 6xido, escoria, grasa,
pintura y cualquier otro material extrafio. Si la superficie tuviera una capa de
imprimacién de silicato de zinc, ésta habra de ser limpiada antes de proceder
con la soldadura.

9.5.3 LIMPIEZA

Después de soldar, todos los depdsitos de material fundente, escoria y
salpicadura seran removidas de la soldadura. Asimismo, luego de
finalizada la soldadura, se limpiardn cuidadosamente las superficies
adyacentes.

9.5.4 DIMENSIONAMIENTO DE LAS SOLDADURAS

Todas las soldaduras estructurales han de ser continuas alrededor de todas
las superficies de contacto y bordes de los elementos a ser unidos. Si no se
detallara en los planos de proyecto, las soldaduras deberan
dimensionarse para desarrollar la resistencia del menor de los
elementos que concurren a la unién.

9.5.5 COMPATIBILIDAD DE LAS SOLDADURAS

Todas las soldaduras deberan ser capaces de desarrollar la
resistencia 'y ductlidad especificadas para el acero a soldar. Las
soldaduras que unan aceros de diferentes grados deberan poder
desarrollar como minimo las mismas tensiones que las especificadas para
el acero de mayor resistencia.

9.5.6 SOLDADURA AUTOMATICA

Se podran utlizar tanto soldadura automatica como semiautomatica,
siempre que haya sido aprobado por el |Ingeniero y se realicen
conforme a los requerimientos de estas Especificaciones Técnicas. Todo
equipo para soldadura automatica y semiautomatica debera estar aprobado
por el Ingeniero.

9.5.7 ELECTRODOS
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de resistencia minimo 480 MPa. Seran suministrados por el Contratista en
cajas selladas que garanticen su impermeabilidad. Los electrodos
deberdn ser almacenados vy utilizados estrictamente de acuerdo

con los correspondientes Cédigos y las recomendaciones del fabricante.
9.6 TOLERANCIAS DE FABRICACION
9.6.1 GENERAL

Todas las chapas para uniones abulonadas deberan quedar planas y
libres de distorsiones luego de efectuadas las soldaduras. Las superficies a
hermanar deberan presentar un franco contacto antes de realizarse el
ajuste de los bulones. De ser necesario, las chapas podran ser pre-
ajustadas o precalentadas a fin de asegurar esto.

En ninguna circunstancia se aceptaran huelgos entre chapas que deban
quedar en contacto.

9.6.2 PIEZAS ESTRUCTURALES

Cada pieza estructural tendra la forma y posicion indicada en los planos de
proyecto, con las siguientes tolerancias:

POSICION TOLERANCIA

Dimensiones: Longitudes, anchos y espesores de piezas +1mm - Omm
individuales
_ _ +0,2mm — Omm
Diametros de perforaciones y bulones

Alineacion de piezas individuales: En 3 m de longitud (medida +3 mm
sobre dos planos perpendiculares)

9.6.3 PERFILES

Las tolerancias dimensionales para perfiles empleados en la fabricacion
estaran de acuerdo con los requerimientos de las correspondientes Normas
IRAM, no debiendo asimismo exceder en ningun caso las tolerancias de
fabricacion especificadas.

9.7 PLANTILLA PARA EL MONTAJE
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El Contratista debera presentar a aprobacion de la Inspeccion de Obra, al
menos quince (15) dias antes de las fechas de hormigonado, las
correspondientes  plantillas para el posicionamiento de los bulones de
anclaje de:

* Los bolardos

* Las defensas de muelle

* Las escaleras y barandas del muelle

* Las torres de iluminacion

* Las defensas metalicas Tipo “Flex Beam”

» Toda otra estructura que deba fijarse al hormigon

Todas las plantillas seran de chapa comercial, no galvanizada y de
espesor suficiente para garantizar su indeformabilidad. Las plantillas
tendran claramente marcados mediante punta de marcar sus dos ejes
principales ortogonales, a fin de permitir su correcta y precisa ubicacion.

Salvo indicacion en contrario en los planos de proyecto o en las presentes
Especificaciones Técnicas, bajo ningln concepto se permitira la instalacion
de bulones de anclaje en estructuras de hormigdon mediante perforacion y
sistemas de anclaje quimico o mecanico, en particular cuando se trate de
estructuras de H°A°

9.8 IDENTIFICACION DEL MATERIAL

Todo material suministrado por el Contratista deberd tener la marca de
fabrica correspondiente. Cuando parte de este material sea utilizado para
fabricacion y queden luego sobrantes o cortes de material, este remanente
debe ser remarcado para asegurarse que el mismo pueda ser identificado
con el material original recibido.

9.9 INSPECCION

Al finalizar la fabricacién de las estructuras de acero y antes de que se
aplique cualquier tratamiento superficial, el Contratista informarad a la
Inspeccion de Obra para que éste inspeccione los trabajos, quién podra
rechazarlos si los mismos no cumplen con los requisitos de las presentes
Especificaciones Técnicas.

El Contratista debera llevar a cabo, a su costo, todos los ensayos de
soldadura que requiera la

Inspeccion de Obra.
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9.10 FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicién y pago se realizara en kilogramo (Kg) de pieza metdlica
colocada en su posicién definitiva, conforme a los items correspondientes y
planos de proyecto, debiéndose contar con la aprobacion previa de la
Inspeccion de Obra. Dicho precio comprende la provision y colocacion
de todos los materiales, mano de obra, equipo, herramientas y toda otra
operacion necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo a
lo definido en los planos de proyecto y en las presentes Especificaciones
Técnicas.

Articulo 10) MOVIMIENTO DE SUELOS

10.1 EXCAVACION

Las excavaciones en general se efectuaran de acuerdo con lo que se
determina en los planos respectivos y las presentes Especificaciones
Técnicas Particulares.

El Contratista apuntalard cualquier parte del terreno que por sus
condiciones o calidad de las tierras excavadas haga presumir su
desprendimiento, quedando a su cargo todos los perjuicios de cualquier
naturaleza que se ocasionen, si ello se produjera.

La calidad del suelo elegido para cimentar sera en los puntos aprobados
por la Inspeccién, la que cuando la creyese conveniente, podra exigir al
Contratista que realice pruebas de resistencias de la base de fundacion.

Si la resistencia hallada en algun punto fuere considerada insuficiente, la
Inspeccion de Obra determinara el procedimiento a seguir en la
cimentacion. Cualquier exceso de excavacion ejecutado debajo del nivel
de fundacion indicado en los planos o fijado por la Inspeccion sera
rellenado a exclusivo costo del Contratista.

El fondo de las excavaciones sera perfectamente nivelado, sus
paredes laterales seran verticales o con un talud cuya pendiente asegure el
equilibrio de la masa de suelo.

El Contratista sacara de la obra y a su costa, las tierras y el detritus
extraidos, depositandolos en los lugares que la Inspeccion de Obra indique.

10.2 TERRAPLENAMIENTO

Los materiales que el Contratista debera proveer para ejecutar el
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terraplenamiento seran técnicamente convenientes y de acuerdo a lo
especificado en las presentes Especificaciones Técnicas Particulares.

Serda obligacion del Contratista arreglar debidamente cualquier
terraplenamiento que se asentare, como también el pavimento que sobre
él se hubiere ejecutado hasta el momento de la Recepcion Definitiva de la
Obra

10.3 FORMA DE MEDICION Y PAGO

Estos trabajos no recibirdn pago directo alguno, considerandose incluidos
dentro del precio de los Items correspondientes.

Articulo 11) PAVIMENTOS

11.1 GENERAL

La ubicacion y alcance de las obras de construccion de pavimentos es
segun se indica en los planos de proyecto y se describe en las presentes
Especificaciones Técnicas y en los Cddigos Yy Reglamentos
correspondientes.

En general todos los pavimentos se ejecutaran en areas actualmente
no pavimentadas, requiriendo previamente la ejecucion de trabajos de
movimiento de suelos (ver el articulo respectivo)

11.2 TIPOS DE PAVIMENTOS

11.2.1 GENERAL

Los distintos tipos de pavimento a construirse como parte de las
obras son los que a continuacion se describen.

Segun se indica en los correspondientes planos de proyecto y en las
descripciones dadas para cada tipo de pavimento en este Articulo, algunos
de estos pavimentos requieren, por razones estructurales, la previa
ejecucion de una capa de nivelacion de suelo seleccionado, de los
espesores minimos indicados en los planos de proyecto.

Si bien dichas capas de nivelacion cumplen una funcion estructural,
tanto el material a emplearse para su construccion como la metodologia
de ejecucion seran los descriptos en estas Especificaciones Técnicas.
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Consecuentemente, a los efectos de la elaboracion de las planillas, los
voliumenes estimados para la ejecucion de dichas capas de nivelacion se
han incluido en los items correspondientes a Pavimentos.

11.2.2 PAVIMENTO TIPO 1 - RAMPAS DE ACCESO

Las zonas indicadas en los planos como pavimento TIPO 1 se
corresponden con la superficie de circulacion de rampas de acceso al
muelle. Se trata de una capa de hormigén sobre una subbase de suelo
arena cemento, a ser aplicada sobre la subrasante de suelo natural mejorado
con cal, con los espesores de cada capa indicado en los planos de proyecto.

Eventualmente podra ser necesaria aumentar en determinadas areas el
espesor minimo indicado en los planos para la capa de nivelacidon, a
efectos de obtener los niveles de subrasante requeridos.

11.2.3 PAVIMENTO TIPO 2 — CIRCULACION VEHICULAR DE LA TERMINAL

Este pavimento, a ejecutarse en las éareas indicadas en los planos,
consiste en una capa de hormigén sobre una subbase de suelo arena
cemento, a ser aplicada sobre la subrasante de suelo natural mejorado con
cal, con los espesores de cada capa indicado en los planos de proyecto.

La construccion de los pavimentos TIPO 2 sera llevada a cabo en un todo
de acuerdo con los planos de proyecto y las presentes Especificaciones
Técnicas. Eventualmente podra ser necesario aumentar en determinadas
areas el espesor minimo indicado en los planos para la capa de nivelacion,
a los efectos de obtener los niveles de subrasante requeridos. Este tipo de
pavimento se empleara en los sectores especificos indicados en los planos,
fundamentalmente aquellos que se corresponden con el camino de
circulacion vehicular de la terminal, ubicado sobre barranca.

Este tipo de pavimento podra ser construido, a discrecion del Contratista,
mediante maquinas para la ejecucion de pavimentos de hormigdn, en un
todo de acuerdo con las presentes Especificaciones Técnicas.

Los pavimentos TIPO 2 contaran con pasadores, barras de union y juntas
segun se indica en los correspondientes planos de proyecto.

11.3 MATERIALES PARA PAVIMENTOS
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11.3.1 SUBBASE DE SUELO ARENA CEMENTO

La subbase consistirdA en una mezcla de suelo arena y cemento. Sus
materiales y construccion seran seleccionados y procesados conforme a
las secciones CI y CIl del Pliego General de Especificaciones Técnicas
Méas Usuales para la Construccion de Obras Basicas y Calzadas de la
Direccion Nacional de Vialidad, salvo indicacibn en contrario en
las presentes Especificaciones Técnicas o en los planos de proyecto.

Antes de proceder a la construccion de la subbase se retirarAd toda
tierra, greda, arcilla o materia vegetal existente hasta la cota de subrasante
resultando un suelo que sera tratado con cal.

El valor soporte minimo para la subbase sera el especificado en la
seccion CII de las Especificaciones Técnicas mas Usuales para la
Construcciéon de Obras Basicas y Calzadas de la Direccion Nacional de
Vialidad.

Antes de la colocacion de la subbase en el lugar, la misma debera ser
regada, incorporandole agua en forma uniforme mediante métodos
aprobados, a efectos de que al ser esparcida sobre la superficie tenga un
contenido de humedad igual al contenido de humedad éptimo.

El Contratista proporcionara, si la Inspeccion de Obra asi lo requiriere,
una muestra de la mezcla que conformara la subbase que sera utilizada en
obra antes de que este material sea enviado a obra para su incorporacion.
La muestra debera estar acompafada por Certificados de los resultados de
los ensayos, otorgados por laboratorio competente, que confirmen que las
muestras cumplen con los requerimientos de las presentes Especificaciones
Técnicas.

El pavimento final debera cumplir con la alineacién, pendientes, niveles y
espesores indicados en los planos de proyecto.

11.3.2 HORMIGON

El Hormigobn a ser utilizado en los pavimentos debera cumplir con lo
estipulado en la seccion Al de las Especificaciones Técnicas Generales de
la Direccion Nacional de Vialidad.
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11.4 TOLERANCIAS

El pavimento final deberd cumplir con las alineaciones, pendientes,
niveles y espesores indicados en los Planos.

Las superficies terminadas seran suaves, compactas y sin alteraciones, y no
deberan tener en ningun punto una variacion de mas de 1,0 cm con
respecto a la rasante definida en planos de proyecto.

En pendientes uniformes, cualquier irregularidad determinada mediante una
regla de 3 metros de longitud no debera exceder de 0,5 cm en el caso de la
superficie de pavimento terminado y

1,0 cm en el caso de la base. Las irregularidades que excedan estas
tolerancias deberan ser corregidas a satisfaccion de la Inspeccion de Obra.

11.5 ACOPIO DE MATERIALES

Todo acopio de materiales se ubicara sobre terreno drenado, firme,
nivelado y despejado, donde puedan ser facilmente identificados.

Debera realizarse un acopio separado para cada tipo de material que
responda a los mismos requisitos de las presentes Especificaciones
Técnicas. Todos los acopios de materiales estaran separados entre si un
minimo de 2 metros.

Para fines de ensayos, cada lote de material sera claramente identificado
por alguno de los métodos siguientes:

a) Se hara un acopio separado por cada lote de material recibido o

b) Se agregard el material con iguales requisitos a un unico acopio, de
manera que antes de agregar el nuevo material, se haya analizado y
conformado el existente. Los lotes de material no aprobados deberan ser
removidos del acopio antes de agregar mas material al mismo.

11.6 ENSAYOS

El Contratista serd responsable de realizar ensayos suficientes como para
garantizar que los materiales del pavimento cumplan con las
Normas y requisitos de las presentes Especificaciones Técnicas. Los
resultados de estos ensayos deberan ponerse a disposicion de la Inspeccion
de Obra cuando ésta asi lo requiera.
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11.7 CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS

11.7.1 MANTENIMIENTO DE LA SUBRASANTE y DE LAS CAPAS DEL
PAVIMENTO

El Contratista serd responsable del mantenimiento de toda subrasante o
capa de pavimento existente y toda capa de pavimento a ser construida
como parte de las obras en condiciones tales que cumplan con las
correspondientes Especificaciones Técnicas desde la toma de posesion
del lugar por parte del Contratista hasta la finalizacion del periodo de
Garantia de la Obra.

11.7.2 CONTENIDO DE HUMEDAD

Antes de la colocacion de la subbase en el lugar, la misma debera ser
regada, incorporandole agua en forma uniforme mediante métodos
aprobados, a efectos de que adquiera un contenido de humedad igual al
contenido de humedad 6ptimo.

Ninguna capa de pavimento podra ser cubierta por otra subsecuente si
el contenido de humedad relativa de la misma es mayor que el 80 % del
contenido de humedad 6ptimo.

11.7.3 ACABADO DE LA SUPERFICIE

La capa final de material no cohesivo tendrd una superficie uniforme sin
areas segregadas o contaminadas ni material suelto.

Si fuera necesario, la superficie sera cortada, barrida por arrastre y
compactada con rodillo aprobado a fin de lograr el acabado arriba indicado.

11.7.4 EQUIPO DE CONSTRUCCION

El material de la base y sub-base sera colocado y distribuido en capas de
espesor uniforme y compactada por medio de un equipo de compactacion
aprobado de no menos de 10 toneladas de peso muerto, hasta alcanzar una
compactacion del 100 % de la densidad seca maxima de acuerdo con la
Norma de Ensayo VN — E5 - 93.
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El contenido de humedad de cada capa debera ser apropiado para lograr
esta compactacion. Aquellas irregularidades que excedan de las
tolerancias seran corregidas adicionando y/o aflojando y removiendo
material.

11.8 FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicibn y pago se realizara en metros cuadrados (m2) de
pavimento colocado en su posicion definitiva, conforme a los Items
correspondientes 'y planos de proyecto, debiéndose contar con la
aprobacion previa de la Inspeccion de Obra. Dicho precio comprende la
provision y colocacion de todos los materiales, mano de obra, equipo,
herramientas y toda otra operacion necesaria para la correcta ejecucion de
los trabajos de acuerdo a lo definido en los planos de proyecto y en las
presentes Especificaciones técnicas.
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